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1. LA ESCRITURA EN INGENIERIA MECANICA
1.1. Importancia de la comunicacion escrita en Ingenieria Mecanica

En el ambito de la Ingenieria, los estdndares de aprendizaje establecidos por la Junta
de Acreditacion de Ingenieria y Tecnologia (ABET) han subrayado la importancia de
la competencia comunicativa para los estudiantes [1]. Un desafio significativo para los
jévenes ingenieros es comunicarse de manera eficaz, tanto de forma oral como
escrita, con personas que carecen de conocimientos técnicos o no son parte de su
equipo de ingenieros, incluyendo clientes [2].

La naturaleza interdisciplinaria de la ingenieria convierte la comunicacién en un
proceso crucial para el éxito profesional. Aunque los aspectos superficiales de un
texto, como la ortografia, la estructura y el formato del documento, pueden ensefarse
de manera relativamente sencilla a través de talleres que comparten modelos de
escritura, es vital reconocer que los aspectos discursivos, como la jerarquizacion de
ideas, las estructuras argumentativas, descriptivas o narrativas, y la cohesién del
texto, resultan mas complejos de aprender. En la disciplina de la ingenieria, donde la
claridad y la precision son fundamentales, la practica constante, la colaboracién activa
y el autocontrol en el proceso de escritura son esenciales para desarrollar estas
habilidades [3].

1.2. Rol de la escritura en Ingenieria Mecéanica
1.2.1. En la formacién universitaria

Un ingeniero mecéanico esti en la capacidad de escribir cualquier tipo de informe
técnico, desde informes de laboratorio, de andlisis de falla, hasta informes de disefio.
Esto con el fin de dar cuenta de sus decisiones y tareas llevadas a cabo en el ejercicio
de la ingenieria. Dentro de su desarrollo profesional es posible que se vea a cargo de
la planeaciéon de proyectos, debe ten'er las aptitudes para redactar propuestas y en
algunas ocasiones tendra que hacer presentaciones que le permitan transmitir sus
ideas de manera clara, corta y concisa.

Por otra parte, algunos ingenieros se dedican a la investigacion y después del
pregrado deciden cursar estudios de posgrado, para estos casos es menester la
escritura de articulos y textos académicos como medio de divulgacion de los
resultados de sus investigaciones.

Una de las habilidades de escritura que un ingeniero mecanico debe desarrollar es la
capacidad de sintetizar, en la mayoria de los casos el profesional debe expresar sus
ideas de forma breve y resumida. A la hora de escribir informes o textos académicos,
la destreza para buscar y extraer la informacién adecuada y de fuentes veraces es
sumamente importante. En muchas ocasiones, el ingeniero debe dirigirse a distintas
audiencias y para eso debe desarrollar la pericia para comunicarse de manera
asertiva, dejar de lado el lenguaje ingenieril y expresar sus ideas con palabras mas
simples y claras.

Considerando el tipo de textos que un ingeniero mecanico suele escribir, es necesario
resaltar que estos profesionales deben desarrollar la habilidad de explicar y darle un
significado escrito a los planos, graficos y resultados numéricos producto de célculos,
analisis matematicos o datos obtenidos en pruebas mecanicas de laboratorios. Por la
naturaleza de los textos que suelen escribir, la habilidad de escritura argumentativa
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no juega un papel principal puesto que los ingenieros no requieren convencer a la
audiencia, ni defender sus ideas o decisiones, su trabajo se basa en obtener
resultados numéricos a partir de sus conocimientos de las ciencias naturales y aplicar
tales resultados al disefio de equipos mecanicos y térmicos.

1.2.2. En el desempefio profesional

Los egresados de Ingenieria Mecénica de la Universidad del Norte consideran que la
escritura juega un rol importante en su etapa de formacién en la universidad y en su
desempefio como profesionales. Los textos que escriben son variados y estan
relacionados con el area de la Ingenieria Mecéanica en la que trabajen.

Los escritos que producen pueden clasificarse segun su propdsito:

e Comunicar y registrar informacién: dentro de esta categoria se encuentran los
textos de tipo explicativo, cartas, presentaciones, resumenes y correos. Con
estos textos se busca informar sobre un tema en especifico, los profesionales
deben tener la capacidad de dirigirse a distintas audiencias con claridad puesto
gue los receptores de tales textos podrian ser personas ajenas a la ingenieria.

o Dar cuenta de resultados y documentar actividades realizadas: los informes y
reportes son de suma importancia para los ingenieros mecéanicos, deben hacer
informes constantemente para mostrar los resultados obtenidos en sus
actividades. Es necesario que al redactarlos sean breves y puedan describir y
explicar con palabras los resultados que en muchas ocasiones son numericos.

e Presentar y proponer nuevas ideas: en muchos casos los ingenieros deben
mostrar propuestas de proyectos, de disefio o mejora de algun proceso. Con
estos textos buscan convencer y obtener la aprobacion para llevar a cabo su
propuesta, por lo que tienen que orientar su escritura dependiendo de la
audiencia objetivo y expresar sus ideas de forma breve, clara y coherente.

¢ Divulgar resultados de investigacion: para el caso de los que se dedican a la
investigacion y escriben articulos cientificos y tesis académicas, una habilidad
imprescindible es la capacidad de buscar y seleccionar la informacion
adecuada de fuentes fidedignas para contrastarla con sus resultados y obtener
un articulo que pueda ser aceptado que las revistas académicas.

e Establecer procedimientos técnicos: en muchas ocasiones los ingenieros
escriben manuales y guias de distintos procedimientos, esto sucede sobre
todo con los que se dedican a la gestion de mantenimiento. Como estas guias
y manuales seran leidas e interpretadas por operarios y técnicos, el ingeniero
debe desglosar la informacién a detalle y ser muy organizado, el lenguaje
utilizado debe ser acorde con el nivel técnico de las personas a las que se
dirige.

Al comparar las opiniones de los profesores y egresados en cuanto al tipo de
documentos que los ingenieros mecanicos deben saber producir por escrito, es
posible concluir que estos profesionales deben estar en la capacidad de escribir
informes, presentaciones, propuestas de proyectos y documentos de tipo académico
como articulos y tesis. También deben aprender a comunicarse de forma asertiva con
sus equipos de trabajo por medios de correos electrénicos o cartas.

6de 33
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1.3. Tipos de escritos que desarrollan los Ingenieros Mecanicos

Al hacer una exploracién de los géneros que se asignan en el curriculo de Ingenieria
Mecanica en Uninorte, se encontré que el género mas frecuente corresponde a los
proyectos (71.4%). En su desarrollo profesional los estudiantes podrian planificar
proyectos, por lo que deben tener habilidades para redactar propuestas y, en algunas
ocasiones, hacer presentaciones que les permitan comunicar sus ideas de manera
clara, concisa y efectiva.

Los proyectos presentados por los estudiantes tienen caracteristicas textuales
especificas para comunicar eficazmente la informacion técnica y facilitar la
comprension tanto a los profesionales del campo como a los involucrados en el
proyecto. En este contexto, los proyectos emplean un lenguaje claro y preciso,
organizan la informacion loégica y secuencial, usan una estructura que refleja el disefio
y desarrollo del proyecto, establecen los objetivos y su alcance, dan antecedentes
relevantes para contextualizarlo, detallan los pasos especificos seguidos para llegar
a las soluciones propuestas, incluyen planos, diagramas y otra documentacion técnica
relevante y describen los resultados obtenidos.

Por otro lado, algunos estudiantes de ingenieria mecanica se dedican a la
investigacion vy, tras completar la carrera de pregrado, optan por cursar estudios de
posgrado. En estos casos, es fundamental la redaccion de textos académicos como
medio de difusién de los resultados de sus investigaciones, por lo que en la materia
de proyecto final ejercitan estas competencias.

En segundo lugar, los estudiantes de la poblacion estudiada redactan informes
técnicos (19%). Estos comprenden informes de laboratorio y analisis de fallas hasta
informes de disefio, lo que les permite documentar sus decisiones en el ejercicio de
la ingenieria.

El tercer género observado corresponde a las propuestas de soluciones (9.5%). Estas
presentan una respuesta para abordar un problema o satisfacer una necesidad, no
involucran detalles de implementacion y tienen un alcance mas limitado en
comparacion con un proyecto porque se centran en presentar una idea o enfoque.
En los géneros analizados se evidencia la capacidad de sintetizar, ya que el
profesional de ingenieria mecanica debe expresar sus ideas de forma breve y
resumida. Al redactar informes, proyectos o propuestas de soluciones, la destreza
para buscar y extraer informacion adecuada y de fuentes veraces cobra suma
importancia. En este contexto, los textos producidos por los estudiantes también se
caracterizan por su sintesis y la citacion adecuada de cualquier informacién tomada
de fuentes externas. Asimismo, se evidencia la capacidad de dirigirse a diferentes
audiencias, ya que se expresan sus ideas con palabras simples y claras.

Considerando el tipo de textos que escriben, hay que resaltar que pueden explicar y
atribuir un significado escrito a los planos, graficos y resultados numéricos derivados
de calculos, analisis matematicos o datos obtenidos en pruebas mecanicas de
laboratorios. Finalmente, se observo la prevalencia de un trabajo basado en obtener
resultados numéricos a partir de sus conocimientos de las ciencias naturales y aplicar
estos resultados al disefio de equipos mecanicos.
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2. GUIA PARA LA ELABORACION DE INFORMES DE LABORATORIO
2.1. Introduccion
2.1.1. Concepto

Un informe de laboratorio es un documento cientifico esencial que relata de
manera detallada y sistematica un experimento especifico, desde la
formulacion de la hipotesis hasta la presentacion de los resultados y
conclusiones [4]. Este documento se caracteriza por su lenguaje claro, preciso
y conciso, disefiado para comunicar eficazmente los procedimientos, hallazgos
y significado del experimento a un publico cientifico o a un instructor [5].

2.1.2. Propasito

El propdsito principal de un informe de laboratorio es proporcionar un registro
completo y verificable del proceso experimental, lo que permite que otros
investigadores puedan replicarlo y validar los resultados. Para cumplir con este
propoésito, el informe se estructura en secciones bien definidas, como
introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion y conclusiones. Cada
seccion cumple una funcion especifica para contextualizar, describir, analizar
e interpretar los datos obtenidos [6].

Un informe de laboratorio no solo documenta lo realizado en un experimento,
sino que también contribuye significativamente a la comunicacion y
comprension del conocimiento cientifico, fomentando la transparencia, la
reproducibilidad y el avance en el campo de estudio correspondiente.

2.1.3. Caracteristicas generales

1) Uso de voz activay voz pasiva: en el ambito de la escritura cientifica,
la voz pasiva se utiliza con mayor aceptacion debido a que su aplicacion
posibilita redactar sin la necesidad de emplear pronombres personales
ni mencionar nombres especificos de investigadores como sujetos de
las oraciones, sin embargo, el uso excesivo de la voz pasiva puede
nublar el significado de las oraciones [7]. La voz activa se utiliza para la
mayoria de los escritos no cientificos y para la mayoria de las oraciones
aclara el significado para los lectores y evita que las oraciones se
vuelvan demasiado complicadas o con muchas palabras [7].

2) Tiempo gramatical: el tiempo verbal que se implemente en el informe
varia segun la seccion que se esta escribiendo y debe ser coherente
con el contenido de esta [8].

e La introduccion tipicamente emplea el tiempo presente al principio
para resumir la informacion general y cambia al tiempo pasado al
referirse a hallazgos previos o al plantear la hipotesis.

e En contraste, la seccion de métodos, asi como los resultados y la
discusion, suelen redactarse en tiempo pasado.

8de 33
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e La conclusién y/o resumen, al reunir los demas apartados, puede
incluir multiples tiempos verbales segun la informacion que sintetice

[9].
2.1.4. Estilo de escritura.

Tenga en cuenta las siguientes recomendaciones al momento de escribir el
informe de laboratorio [10]:

e Claridad: se deben utilizar frases cortas y simples, evitando términos
complicados y calificativos. Evite calificaciones superfluas como “mas
bien”, “realmente” o “bastante” y el abuso de adverbios como
‘primeramente” o “seguidamente”.

e Objetividad: la redaccion cientifica debe ser imparcial y basarse en
hechos y pruebas sdlidas que respalden los argumentos, evitando usar
un lenguaje emotivo.

e Precision: cuantificar los resultados y ser consistente en el uso de
unidades de medida al hacer comparaciones para evitar ambigiedades.

e Brevedad: evitar la redundancia y las expresiones complicadas,
optando por términos simples y directos para una comunicacion
efectiva.

2.2. Estructura del informe

Los informes que transmiten los resultados de un experimento generalmente
adoptan el formato IMRD, que abarca la Introduccién, Materiales y Métodos,
los Resultados y Célculos, y la Discusion o Andlisis de Resultados [10]. Por
otro lado, la IEEE reconocida como una entidad profesional de alcance global,
se dedica al avance y promocion de las ingenierias, las ciencias de la
computacion y las tecnologias de la informacién, mediante la cual se difunde
una amplia variedad de literatura especializada en dichos campos, que incluye
articulos de investigacion, reportes técnicos, editoriales, estandares,
manuales, libros, monografias, y otros recursos pertinentes [11]. Teniendo en
cuenta esto, la IEEE establece como regla general la siguiente estructura para
reportes técnicos, y que puede ser adoptada en el desarrollo de los informes
de laboratorio [12]:

Titulo.

Autores.
Resumen.
Palabras clave.
Introduccion.
Metodologia.
Resultados.
Discusion.
Conclusiones.
Referencias.
Apéndices 0 Anexos.

9de 33
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2.2.1. Titulo y autores

El titulo de un informe de laboratorio es una breve descripcidn que resume las
ideas centrales del experimento. Debe tener entre 5y 12 palabras, incluyendo
detalles relevantes, ademas, debe ser claro, informativo y facil de entender
para cualquier lector, sin entrar en detalles excesivos [5].

De igual manera, en la pagina de titulo se deben incluir el nombre de los
autores del informe de laboratorio, los codigos de identificacion estudiantil, las
dependencias académicas de los autores y la fecha de presentacion.

2.2.2. Resumen y palabras clave

El resumen de un informe de laboratorio es una sintesis concisa que agrupa
los aspectos fundamentales del experimento, incluye el propadsito del estudio o
la pregunta investigada, los procedimientos empleados, los resultados clave
obtenidos y las conclusiones derivadas por los autores [13]. Se estructura
teniendo en cuenta los siguientes aspectos [14]:

El contexto cientifico del experimento.

Describir lo realizado en tiempo pasado.

Mencionar brevemente los métodos utilizados.

Presentar los principales resultados de manera cualitativa.

Explicar el significado de dichos resultados relacionados con las

conclusiones mas importantes.

e Debe ser autbnomo; sin abreviaturas, notas al pie de pagina, referencias
ni ecuaciones matematicas [12].

e La extension debe estar entre 200 — 250 palabras.

Las palabras claves se incorporan teniendo en cuenta aspectos claves de la
investigacion y que pueden incluir abreviaturas claramente definidas.
Idealmente se espera que sean de 3 — 5.

Elresumeny las palabras claves deben aparecer dentro del informe en espafiol
e inglés.

2.2.3. Introduccion

La introduccién de un informe de laboratorio tiene como objetivo establecer el
propdsito del experimento y proporcionar al lector la informacién esencial para
comprender el contexto y la relevancia de la investigacion. Esto se logra
mediante una breve descripcién del tema del informe en una o dos frases, junto
con la presentacion de la teoria de antecedentes, investigaciones previas 0
férmulas necesarias para el entendimiento del experimento [15].

Normalmente los informes de laboratorio incluyen una lista de los objetivos
especificos del experimento [16], lo cual debe formar parte integral de esta
seccion, donde se expone el objetivo principal del experimento y/o la hipotesis
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gue se esta investigando, destacando el problema o la pregunta que el
experimento busca abordar o resolver [4]. Para respaldar esta informacion, se
recurre a la consulta breve de la literatura pertinente sobre el tema, que puede
incluir libros de texto, articulos de revistas u otros recursos. Es crucial citar
correctamente estas fuentes para mantener la integridad académica del
informe.

2.2.4. Metodologia (Materiales y Métodos)

La metodologia en un informe de laboratorio es una seccion detallada que
describe los procedimientos utilizados en el experimento de manera que otro
cientifico con conocimientos pueda replicarlos. Esta seccion se centra
Unicamente en los métodos empleados y no incluye informacion sobre los
resultados obtenidos ni las conclusiones derivadas de ellos [9].

Para asegurar la objetividad y la reproducibilidad de los métodos, se
recomienda utilizar la voz pasiva y evitar la primera persona en la redaccion
[6]. ElI Procedimiento Experimental se presenta en orden cronolégico,
explicando paso a paso como se llevo a cabo el experimento [13]. Debe estar
redactado en tiempo pasado e incluir suficientes detalles sobre los materiales,
software y equipos utilizados, asi como las suposiciones que podrian haber
influido en los métodos empleados. Es importante incluir cualquier analisis
estadistico realizado y especificar el software utilizado para el procesamiento
y analisis de datos [14].

Un error frecuente consiste en reproducir de manera literal las instrucciones
provistas en las guias de laboratorio. Estas instrucciones no siguen el formato
ni el estilo requeridos para un informe de laboratorio, por lo tanto, no deben ser
copiadas directamente [17].

2.2.5. Resultados (Resultados y Célculos).

La seccidon de resultados en un informe de laboratorio presenta de manera
detallada los resultados obtenidos durante la investigacién, utilizando figuras y
tablas para ilustrar los datos relevantes [16]. Las figuras se utilizan para
mostrar tendencias o informacién visual, mientras que las tablas son preferibles
cuando se requieren valores exactos [12]. Es importante destacar que esta
seccion no es una simple transcripcion de los datos sin procesar del cuaderno
de laboratorio, sino que implica andlisis, célculos y la presentacion organizada
de los datos [17].

En esta seccion no se debe profundizar en el analisis de los resultados, sin
embargo, es necesario incluir una breve discusion para aclarar y guiar al lector
a través de los datos presentados [14]. Los calculos, tablas, figuras y
ecuaciones son esenciales, y deben describir verbalmente todos los resultados
significativos para una comprension completa, por lo que se recomienda
siempre referirse a las tablas, figuras y ecuaciones dentro del texto del informe
para garantizar una presentacion coherente y comprensible de los resultados.
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2.2.6. Discusion (Analisis de Resultados)

Es importante comprender que la discusion es la parte central del informe,
donde se demuestra un entendimiento profundo del experimento més alla de
Su ejecucion basica, enfatizando la explicacion y el analisis de los resultados
[13]. En esta seccidn se requiere de la interpretacion critica de los datos
obtenidos, permitiendo una evaluacién del enfoque y las limitaciones de los
métodos utilizados en el experimento, por lo que se debe desarrollar en
profundidad los resultados y abrir una discusion sobre los datos obtenidos [18].

La discusion debe estar relacionada con los objetivos del experimento y no se
debe limitar a repetir los resultados; es crucial explicar por qué son
significativos e importantes, comparandolos y contrastandolos dentro del
contexto de los objetivos del experimento [9]. La discusién finaliza con un
parrafo que resalta la importancia de los hallazgos y sugiere posibles
direcciones para futuras investigaciones, asi como mejoras en la metodologia
para estudios posteriores [10]. Si el experimento ha tenido dificultades, se
deben analizar las posibles causas y proponer soluciones para experimentos
futuros.

2.2.7. Conclusiones

Las conclusiones son el cierre final donde se resume de manera concisa y clara
los hallazgos obtenidos en el estudio [4]. En esta seccion, se enfatiza el
significado de los resultados y como estos se relacionan o responden a la
pregunta o hipotesis inicial planteada.

Es importante destacar que una conclusion no debe introducir nuevas ideas o
resultados, sino mas bien ofrecer un resumen preciso de lo que ya se ha
presentado en el informe [17]. Al redactar una conclusion, se debe reafirmar
brevemente el propoésito del experimento, es decir, la pregunta que se buscaba
responder, y se deben identificar los principales hallazgos obtenidos durante el
estudio [12].

2.2.8. Referencias

Las referencias en un informe de laboratorio son fundamentales, ya que toda
investigacion cientifica y técnica se basa en trabajos previos. Las referencias
proporcionan el crédito y la atribucion adecuados a ese trabajo anterior,
respaldando y validando la hipétesis del informe [12].

Es importante evitar el uso de comillas directas en las referencias; en su lugar,
se debe parafrasear y citar la fuente correctamente. Ademas, las referencias
deben aparecer al final del informe solo si se han citado en el texto. No se
deben incluir citas en el informe si no estan respaldadas por una referencia en
la seccion de referencias [14].
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Toda la informacion bibliografica debe estar citada y referenciada en el formato
de la IEEE, acorde con cada tipo de documento consultado (articulos, libros,
normatividad y documentos de clase).

En el estilo IEEE, las referencias se incluyen dentro del texto utilizando un
namero entre corchetes cuadrados [#], que se coloca dentro de la puntuacién
de la oracion. Cada numero de referencia se asigna secuencialmente segun
su orden de aparicion en el documento y se corresponde con una entrada en
la lista de referencias bibliograficas [11].

2.2.9. Apéndices o Anexos

La seccion de apéndices se destina a incluir cualquier material adicional
necesario para completar el informe, pero que interrumpiria la fluidez del texto
principal si se incluyera directamente en él [16], como tablas de datos sin
procesar o célculos detallados que complementan y respaldan la informacién
presentada en el informe principal [13].

Los apéndices son utilizados para informacion detallada o datos sin procesar
qgue el autor desea incorporar. Estos deben estar numerados (por ejemplo,
Apéndice 1, Apéndice 2) y tener un titulo claro que describa su contenido.
Cuando se haga referencia a informacién contenida en un apéndice, se debe
indicar donde se puede encontrar, como, por ejemplo: "los datos detallados se
encuentran en el Apéndice 1" [10].

2.3. Directrices generales
2.3.1. Representaciones graficas del conocimiento

Para el correcto uso de las representaciones gréaficas del conocimiento, se
sugieren las siguientes recomendaciones [14]:

e Los gréficos, diagramas, ilustraciones y figuras deben ser numerados de
manera consecutiva, comenzando desde Figura 1 hasta Figura X.

e Las tablas deben tener su propio sistema de numeracion, diferente al de
las figuras, comenzando desde Tabla 1 hasta Tabla X. Es importante
seguir la convencién de las tablas, utilizando columnas para categorias de
informacion y filas para las diferentes entradas, como las especies de
bacterias.

e Asegurese de etiquetar claramente los ejes de las gréficas de andlisis, asi
como describir las series y las unidades utilizadas.

e Lasleyendas de las figuras deben ser informativas y estar ubicadas debajo
de esta para facilitar la comprension sin necesidad de consultar el informe.
No deben contener resultados o discusiones, sino descripciones claras de
lo que representa la figura.

e Los titulos de las tablas deben ser igualmente informativos y estar situados
encima de la misma para que se pueda entender su contenido sin consultar
el informe.
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e Recuerde que los titulos de las tablas y figuras deben ser una declaracion
sucinta del contenido y no debe incluir informacion sobre métodos,
expresion de datos, tamafio de la muestra o abreviaturas. Estos detalles
pueden incluir como notas a pie de pagina.

2.3.2. Gestion de las referencias bibliograficas

Para facilitar la citacion y referencias de la busqueda de informacion, se
recomienda usar un software que le permita guardar la informacion recolectada
en orden y bajo los requerimientos del estilo de referencia IEEE. Algunas de
las posibles opciones son las siguientes:

e Mendeley. El enlace del tutorial para su instalacion y posterior uso es el
siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=BdOrnczONYQ.

e Zotero. El enlace del tutorial para su instalacion y posterior uso es el
siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=0-1FVIXkjbg.

Por otro lado, para una consulta mas precisa de material bibliografico, se
recomienda revisar el siguiente recurso oficial “lEEE REFERENCE GUIDE”.

2.3.3. Herramientas para la busqueda de informacién

La Universidad del Norte, por medio de la biblioteca Karl C. Parrish Jr., tiene
herramientas para la busqueda de informacién de alto impacto en revistas
indexadas que pertenecen a las casas editoriales mas importantes de la
comunidad cientifica. Para el ingreso a estas, debe iniciar sesién con su correo
Uninorte y contrasefa. Las siguientes son algunas de las mas importantes y
las que se recomiendan para su busqueda:

1) IEEE Xplore. Es un poderoso recurso que permite el acceso a las
publicaciones del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
e Institution of Electrical Engineers (IET). La base de datos IEEE Xplore
contiene mas de un millén de articulos provenientes de mas de 12.000
publicaciones. El enlace de acceso es el siguiente: https://ieeexplore-
leee-org.ezproxy.uninorte.edu.co/Xplore/home.jsp.

2) Science Direct. Ofrece acceso a texto completo y busqueda de
articulos en aproximadamente 2.000 publicaciones, en las areas
cientificas, médicas, Ciencias Sociales y Humanidades. Ademas,
incluye revistas con alto factor de impacto y titulos con mas de nueve
millones de articulos en texto completo disponibles en linea. El enlace
de acceso es el siguiente: https://www-sciencedirect-
com.ezproxy.uninorte.edu.co.

3) Scopus. Es la mayor base de datos de resiumenes y citas de literatura
revisada por pares y de fuentes web de calidad con herramientas
inteligentes para realizar un seguimiento analizar y visualizar la
investigacion. Rapido, facil, interdisciplinario y de largo alcance,
SciVerse Scopus es la forma mas directa de encontrar contenido
relevante. El enlace de acceso es el siguiente:



https://www.youtube.com/watch?v=BdOrncz0NYQ
https://www.youtube.com/watch?v=0-IFVIXkjbg
http://chrome-extension/efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:/ieeeauthorcenter.ieee.org/wp-content/uploads/IEEE-Reference-Guide.pdf
https://ieeexplore-ieee-org.ezproxy.uninorte.edu.co/Xplore/home.jsp
https://ieeexplore-ieee-org.ezproxy.uninorte.edu.co/Xplore/home.jsp
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.uninorte.edu.co/
https://www-sciencedirect-com.ezproxy.uninorte.edu.co/
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https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://www.scopus.com

4) Web of Science. Es un recurso extenso y Unico que permite que usted
evalle y compare revistas usando los datos de citas encontrados en
mas de 10.020 revistas técnicas y escolarizadas de mas de 60 paises.
Es la Unica fuente de datos de citas sobre revistas e incluye virtualmente
todas las areas de la ciencia, tecnologia y ciencias sociales. Los
informes muestran las revistas citadas con mayor frecuencia, con mayor
impacto y con mayor vida media. Estos datos son importantes porque
nos indican como los investigadores actuales estan utilizando con
frecuencia las revistas especializadas. El enlace de acceso es el
siguiente:
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=http://www.webofscienc
e.com.

5) Springer Link. Ofrece acceso al texto completo de documentos
cientificos de libros y revistas editadas por SPRINGER-VERLAG &
KLUWER y PALGRAVE MACMILLAN, de la coleccién de Arte y Ciencia,
Tecnologia y Medicina, Humanidades y Ciencias Sociales, y Ciencias
de la Vida. ElI enlace de acceso es el siguiente:
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://link.springer.com.

La ruta de acceso para todos los recursos es la siguiente:

e Escribir en el buscador de su preferencia “biblioteca uninorte”.

e Seleccionar la primera opcion que aparece en el navegador.

e Luego de ingresar, aparece la barra de busqueda de la biblioteca. Dar
clic en la opcion “Bases de datos”.

e Finalmente, aparecen por orden alfabético todos los recursos
disponibles para la busqueda de informacién. El enlace de acceso es el
siguiente: https://uninorte.libguides.com/az.php.

2.3.4. Lista de chequeo
= Sobre el contenido.

e La portada del documento presenta el titulo de la practica y la
informacion sobre los autores (nombre, filial institucional y correo).

e El resumen presenta una corta y completa sintesis de la pregunta de
investigacion, enfoque experimental, resultados y conclusion. Menos de
250 palabras.

e La Introduccion proporciona antecedentes y teorias necesarias para
abordar el tema de estudio. Muestra la problematica a trabajar y expone
por qué es necesario o importante.

e La Metodologia brinda una descripcibn completa de los equipos,
materiales y procedimientos utilizados en el experimento.

e Los Resultados describen los datos obtenidos durante la experiencia.

e La Discusion presenta la interpretacion y analisis de los resultados.


https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://www.scopus.com
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://www.scopus.com
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=http://www.webofscience.com
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=http://www.webofscience.com
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://link.springer.com
https://uninorte.libguides.com/az.php
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e Se exponen las posibles fuentes de error, limitaciones y perspectivas
futuras sobre el tema (si aplica).
= Sobre la estructura.

e El documento posee una macroestructura clara (Portada, Resumen,
Introduccion, Materiales y Meétodos, Resultados, Discusion,
Conclusiones, Apéndices y Referencias).

e Las ecuaciones, figuras, o graficas utilizadas estan identificadas y
mencionadas en el texto.

e Las fuentes bibliograficas se encuentran citadas correctamente segun
el formato de citacion de la IEEE.

= Sobre la escritura técnica del texto.

e Hay coherencia entre los péarrafos. Se emplean correctamente los
conectores de texto.

e Se utilizé notacion adecuada.

e Emplea un lenguaje técnico claro y preciso.

e Cumple con las reglas ortogréaficas: uso correcto de la mayudsculas,
acentuacion y puntuacion.

= Sobre las representaciones graficas del conocimiento.
e Laforma correcta de identificar y citar una figura (grafica o

ilustracion) es la siguiente. Verifigue que todos los elementos estén
presentes.

[ 1,0 ¥

0,8

—e Serie 1

. Identificar correctamente cada serie dentro

—+ Serie 2 . A 5
de la Figura (si aplica).

con su nombre y unidades
(si lo require) .

CiCo

—x Serie 3

Identificaciéon  del eje “Y” < 0,6

K 0,0 T T T T T T T y Identificacion del eje “X”
0 20 40 60 80 100 120 140 1607— con su nombre y unidades
Tiewro (min) (si lo require) .

@ura 1 . Comportamiento de un contaminante respecto al tier@

Identificacion de la Figura con su nimero y descripcion.

Fig. 1. Elementos completos de una Figura.
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LIQUIDO
™~
\\
\\\
iy
0,01 01 1
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identificar una figura es

17 de 33

la siguiente.

1. La Figura no esta enumerada.
2. La descripcidonno esta en la ubicacion adecuada.
3. Los titulos de los ejesestanincompletosy sin las
unidades

_4. No hay descripcion de las series.

Fig. 2. Forma incorrecta de identificar una Figura.

°
va] [-R« 0 0O
Vi 0 -R; O
vl |0 o =R
vl 0 0 0
Vid 0o 0 o
Vig 0 0 0

0 0 0 ][ ia ~laa ~lap —lac  laga
0 0 0|l i =hy =l lsga
0 0 0 || i (_/_ ~lea =lp ~lec lega
Rea 0 O |liga| dt||lsda lgap lfac lgaga
0 R O ||ia Ikda  lkap  liae  liaga
0 0 Rylliyg Iiga  lgp  lige  ligra

Figura 1: Modelo de la Maquina Sincrona

Tabla 1: Pardmetros del generador.

Algunos de los errores mas comunes son los siguientes.

Ia g ||ia

Inka  lbig || in

lxa 1 i : 2
! :M’/ ; :: ,.'d Llamar Figuras a lo que esta
fd fdkgq | |1f e

bt Tuieg | i en formato de ecuacién.

Iegka  Irgrg | Ling

Laao = 0.005066 H
Laga = 0.1000 H
Lysa = 2.500 H
R, = 0.0020 Q

Luw> = 0.000066 H Ly = 0.002033 H
Loka = 00054 H Ly, = 0.0026 H
Liga = 0.0068 H Ly, = 0.0016 H
Ryq = 0.4000 Ria = 0.0150 Q

Lo = 0.000066 H
Lyia = 0.1250 H

Llamar Figuras a lo que esta
en formato de tabla.

Ryy = 0.0150 Q

Figura 2: Datos asignados para la simulacién

Fig. 3. Errores al representar identificar una Figura.

Uso de encabezados de la

tabla, que separan

columnadas de los datoso o

informacién .

La forma

correcta de identificar y citar una Tabla es la siguiente.
Verifique que todos los elementos estén presentes.

} Identificacion  de la Tabla
TABLE 1 con su numero y
UNITS FOR MAGNETIC PROPERTIES descripcién.
< smbd oumiy O iomCusimnd
) magnetic flux IMx—>10*Wb=10*Vs
B magnetic flux density, 1G — 10 T=10"* Wb/m?
magnetic induction
H magnetic field strength 1 Oe — 10%/(4n) A/m
m magnetic moment lerg/G=1emu
— 107 A'm?>=10"J/T
M magnetization 1 erg/(G-em®) = 1 emuw/cm®
— 10° A/m Solo se  usan lineas
4nM magnetization 1 G — 10%(4n) A/m horizontales para separar
o specific magnetization 1 erg/(G-g) = 1 emuw/g — 1 A-m¥kg los encabezados y el final de
Jj magnetic dipole lerg/G=1emu japlahiay
moment — 41 x 107" Wb'm
J magnetic polarization 1 erg/(G-cm®) = 1 emuw/cm®
—4nx10*T
% K susceptibility 1 >4n
Xe mass susceptibility 1 cm¥/g — 4n x 10 m/kg
n permeability 1—-4nx 107 H/m
=4n x 107 Wb/(A'm)
e relative permeability B e
w, W energy density 1 erg/em® - 107" J/m?
N, D demagnetizing factor 1 — 1/(4m)
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Fig. 4. Elementos completos de una Tabla.
e En el caso de las ecuaciones, numérelas consecutivamente con los
nameros de la ecuacion en paréntesis contra el margen derecho, como
en (1).

[, Flrno)drdp=[or/(2u)] )

‘J.: exp(-11z; -z DA I, (Ar) I, (Ar)dA.

Fig. 5. Elementos completos de una ecuacion.

= Sobre el formato y estilo de citacion IEEE.

e Recuerde que, en el estilo IEEE, las referencias se incluyen dentro del
texto utilizando un numero entre corchetes cuadrados [#], que se coloca
dentro de la puntuacion de la oracién. Algunos ejemplos de ello son los
siguientes:

= El estadode una sustancia esta definido por el valor de sus propiedadesfisicas Una ecuacionde
estado es una funcién que establecelas relaciones entre el nimero minimo de magnitudes que

definen el estadodel sistemal1]. @

= No obstante, las ecuaciones presentan un factor de correccion conocido como factor de
compresibilidad que ayudan a considerarlos gasesrealescomoideales [2]

= El devanado de campo transporta corriente continua y produce un campo magnético que induce
voltajes alternos en los devanadosalternos del devanadoinducido. (Kundur, 1994

Fig. 6. Errores en el formato de citacion IEEE.

e Recuerde que, cada numero de referencia se asigna secuencialmente
segun su orden de aparicién en el documento y se corresponde con una
entrada en la lista de referencias bibliogréficas.

= Las Smart Cities han estado marcadas por varios aspectosy resulta esencial mirar hacia atras para
comprender sus origenesy evolucion debido que marcé el inicio de una transformaciéon gradual hacia
sistemas urbanos mas integrados y eficientes El surgimiento de estas ciudades es el resultado de la
combinacién de factores socialesy tendencias tecnolégicas[3]. Aunque el concepto de Smart City se
utilizé por primera vez en 1994 las investigacionesy articulos relacionados con este concepto fueron
escasosdurante varios afios En 201Q el tema comenz6 a ganar impulso en las investigaciones,
especialmentedespuésde que la Unién Europea comenzara a utilizar el término "inteligente" para
calificar proyectos de sostenibilidad en el ambito urbano [5].

Fig. 7. Errores en la citacién consecutiva del formato IEEE.
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2.4. Rubrica de evaluacion

La rabrica de evaluacion para los informes de laboratorio se compone de dos
partes fundamentales: el componente técnico, que regula todo lo relacionado
con la estructura del informe; y el componente uso del lenguaje, que regula la
forma en como se escribe desde el léxico disciplinar en la Ingenieria. Cada
criterio dentro de cada componente se compone de 5 niveles de desempefio:
excelente, bueno, aceptable y deficiente. A continuacion, se detallan cada
componente.

2.4.1. Componente técnico
1. Estructura del informe de laboratorio. (a) Secciones del informe de

laboratorio: titulo, identificacion, resumen, introduccion, metodologia, anélisis
de resultados y conclusiones. (b) Formato y organizacién del informe.

2. Introduccién. (a) Resumen. (b) Tema de la practica y su importancia
(contexto de la préactica). (c) Relacion de la practica con la teoria; o del
experimento con experimentos de otros investigadores. (d) Hipotesis, o
propésito de la practica, o pregunta de investigacion.

3. Metodologia. (a) Materiales, equipos, herramientas, condiciones, etcétera.
(b) Procedimientos para obtener datos, o procedimientos para desarrollar
modelos matematicos y ecuaciones (incluyendo su solucion analitica,
numeérica o con Monte Carlo), o procedimientos de simulacién. (c) Técnicas
para procesar e interpretar datos obtenidos.

4. Resultados. (a) Parrafo(s) introductorio(s). (b) Tablas, graficas, datos,
etcétera. Tipo de graficas y tablas escogidas apropiadamente para comunicar
relaciones entre variables. (c) Desarrollo de los calculos de acuerdo con los
procedimientos normativos. Coherencia entre los calculos y los resultados. (d)
Resumen de resultados mas importantes, segun propadsito de la actividad.

5. Andlisis de resultados. (a) Interpretacion de resultados: aceptacion o
rechazo de la hipotesis, o0 respuesta a pregunta de investigacion, o
cumplimiento del propdsito de la actividad. Generalizar a partir de los
resultados obtenidos. (b) Posibles falencias (opcional): limitaciones en las
inferencias, o anomalias de datos, o falta de datos, o errores de
procedimientos, etcétera. (c) Relacidn a literatura: relacidon de las respuestas
(conclusiones) obtenidas con la teoria existente, o implicaciones de las
respuestas (conclusiones), etcétera. (d) Perspectivas de progreso (opcional):
direcciones especificas para futuras investigaciones, o recomendaciones para
futuras actividades, etcétera.

6. Conclusiones. La(s) conclusién(es) redactadas(s) incluyen(n) los objetivos
planeados en el laboratorio, los descubrimientos que apoyan la hipétesis,
posibles fuentes de error y lo que se aprendi6 del experimento.
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2.4.2. Componente uso del lenguaje

1. Uso de un sistema de citacidén y referencias. (a) Referencias en formato
IEEE. (b) Correspondencia entre lo que cita dentro el texto y lo que al final esta
referenciado.

2. Representaciones gréficas del conocimiento. (a) Tablas, figuras y
ecuaciones: numeracion, titulo, ejes marcados, variables y unidades
identificadas, segun corresponda. (b) Citacion de las figuras, tablas y
ecuaciones dentro del texto. (c) Relacidon de las tablas y figuras mostradas en
los resultados y analizadas en la discusion.

3. Coherencia y cohesién. (a) Relacién légica y ordenada de las ideas en el
informe. (b) Conexion entre las ideas y la fluidez del texto y su escritura de
acuerdo con el Iéxico disciplinar.

4. Ortografia. Normas que regulan la escritura de las palabras. Ejemplos:
mayusculas, minusculas, tildes, duplicacion de letras, palabras mal escritas,
etc. Es un criterio donde se cuantifican la cantidad de errores de ortografia
presentes en el texto.

5. Puntuacion. Uso preciso de signos de puntuacion. Ejemplos: comas, puntos,
comillas, punto y coma, dos puntos etc. Es un criterio donde se cuantifican la
cantidad de errores de puntuacién presentes en el texto.
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3. RECOMENDACIONES PARA LA ENSENANZA DE LA ESCRITURA EN
INGENIERIA

En la Ingenieria, la escritura es un proceso que se encuentra inmerso en las
diferentes asignaturas. Por un lado, les permite a los estudiantes construir su
aprendizaje, plasmar conocimientos, elaborar informes, desarrollar
procedimientos y formar perspectivas criticas. Por otro lado, la escritura
también es utilizada como herramienta de evaluacion por parte de los
docentes. Sin embargo, escribir puede convertirse en un desafio si no se guia,
acompafa y explica adecuadamente.

Esta seccion del manual ofrece recomendaciones especificas para la
enseflanza de la escritura en Ingenieria. Estas recomendaciones estan
disefiadas para ayudar a los profesores a brindar orientacion a sus estudiantes
y a aplicar estrategias efectivas durante las clases.

3.1. La escritura mas alla del producto

Preocuparse por la escritura de los estudiantes implica un cambio de
perspectiva en los docentes. Ensefarles a los estudiantes a ser mejores
escritores en su disciplina implica mirar la escritura mas alla del producto. En
este sentido, la escritura debe entenderse como un proceso dindmico que
involucra diversas etapas interrelacionadas [19], [20], [21].

Este proceso se divide en varias fases esenciales que van desde la
planificacion hasta la publicacion [20], [22]. Desde una perspectiva
pedagdgica, este proceso puede dividirse en tres etapas: antes de la escritura,
durante la escritura y después de la escritura [23]. Antes de la escritura, como
primer paso, implica la planificacion y la basqueda de informacion necesaria
para el desarrollo del contenido. Durante la escritura, se elaboran las ideas
principales y se estructuran en parrafos cohesivos que faciliten la comprension
del lector. Posteriormente, después de la escritura, la fase de revision se centra
en la organizacion y mejora del texto para lograr una comunicacion efectiva; al
tiempo, se desarrolla la fase de edicidn que se enfoca en aspectos como la
correccién gramatical, la ortografia y el uso adecuado de la puntuacion.
Finalmente, la publicacién implica compartir el trabajo con una audiencia
especifica [24]. En resumen, la escritura se entiende como un proceso
dinAmico y evolutivo que requiere habilidades de planificacion, redaccion,
revision, edicion y comunicaciéon efectiva con el publico objetivo. Por esta
razon, es importante el acompafamiento del docente durante cada etapa del
proceso de escritura.

Algunos beneficios de vincular la escritura como proceso en el aula:
e Experimentacion y exploracidon: ver la escritura como un proceso

permite a los estudiantes experimentar y explorar diferentes enfoques y
técnicas que pueden ser mediadas por el docente [20].
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e Afrontar desafios en la escritura: este enfoque ayuda a los
estudiantes a enfrentar los desafios de manera mas efectiva,
desarrollando habilidades de colaboracién, mejora del lenguaje,
intercambio de ideas y motivacion intrinseca [19].

e Mejora continua de la calidad del texto y del escritor: permite incluir
actividades en el aula que mejoran la calidad del texto, pero también al
escritor [25].

e Aprendizaje més organizado: promueve un aprendizaje mas
organizado al centrarse en la obtencion, organizacion y desarrollo de
ideas, asi como en la reflexion sobre errores [25].

En dltimas, estos beneficios indican que percibir la escritura como un proceso
dindmico y continuo no solo mejora la calidad de los trabajos escritos, sino que
también contribuye al desarrollo integral de las habilidades de comunicacion
escrita en los estudiantes.

A continuacion, se presentaran estrategias y recomendaciones que los
docentes pueden elegir para trabajar el proceso de escritura con sus
estudiantes:

3.2. Antes de la escritura o preescritura

La preescritura implica la lluvia, el intercambio y el esbozo de ideas [25]. Esta
etapa comprende cualquier actividad destinada a decidir la idea central y los
detalles necesarios para el texto, como ejemplos, razones o contenido
especifico que se debe cubrir [20]. Asi, la preescritura es un paso de
planeacién estratégico que permite estructurar y definir el contenido necesario
para el texto. En este paso, el docente puede seleccionar varias estrategias
para guiar a los estudiantes, algunas de estas se presentan a continuacion:

e Lluviadeideas: lalluvia de ideas consiste en generar libremente ideas
sobre un tema, sin filtros ni juicios, para reunir muchos pensamientos y
perspectivas. Se enfoca en la cantidad mas que en la calidad,
ofreciendo abundante material para ser evaluado posteriormente en
términos de utilidad [20].

e ElI mapeo semantico o agrupacion: es una herramienta visual que
facilita la organizacion y conexion de ideas de forma grafica. Esta
técnica permite a los estudiantes visualizar la relacién entre diversos
conceptos y temas, lo que simplifica la seleccion y organizacion del
material requerido para la escritura [20].

e Esquematizacion: la esquematizacion implica crear una estructura
preliminar para la composicion antes de redactar el borrador final. Ayuda
a los estudiantes a organizar sus ideas de manera logica y planificar la
secuencia del texto. Ademas, se utiliza para ajustar el material
seleccionado, establecer el marco de la composicion y servir como base
soélida para las etapas posteriores en la escritura [20].
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La esquematizacion es beneficiosa en la fase previa a la escritura al
permitirle a los estudiantes planificar con claridad la direccion de su texto
(TABLA1). Este proceso ayuda a identificar qué informacién buscar, qué
falta y qué es redundante [26].

TABLA |
ORGANIZADORES GRAFICOS PARA EL ANDAMIAJE DE LA ESCRITURA
Problemas en la escritura Beneficios de usar organizadores gréaficos
Sin sentido de prioridad Forzado a completar ideas y vincularlas a un
argumento

Falta de representacion mental, falta de sentido La informacién se indexa por ubicacion,
de la direccion revisando los objetivos de escritura.

Planes inflexibles Las ideas son facilmente manipulables

Concentrarse en las palabras clave, no en la
estructura de la oracion.

Nota. En [26]. Beneficios de usar organizadores graficos.

Preocupacion por el idioma

e Indagacién: indagar sobre el tema en fuentes especificas. En esta
etapa el profesor puede brindar un formato que permita registrar la
informacion consultada y guiar el proceso de busqueda de informacion.

e Modelos de género y desarrollo de parrafos: los modelos de género
proporcionan a los estudiantes ejemplos estructurados sobre la
organizacion y disposicion de la informacion en el texto [27]. Esta
estrategia pedagdgica resulta util para que los estudiantes comprendan
la estructura del texto y les permite organizar su material de manera
coherente, aplicando los conocimientos adquiridos en sus propios
escritos.

Para llevar a cabo esta actividad, el docente debe presentar ejemplos
relacionados con el género de estudio, explicar su estructura, las fases
gue lo componen, el desarrollo y la coherencia de los parrafos. Esto
ayudara a los alumnos a comprender cdmo se compone un escrito,
cdmo pueden iniciar su texto y les brindara recomendaciones sobre la
escritura de cada fase dentro del texto

En sintesis, durante la fase de preescritura se circunscriben diferentes
estrategias que los profesores pueden utilizar. En esta etapa, se puede
comenzar con actividades simples como asignar una lluvia de ideas para que
los estudiantes generen ideas a partir del texto que van a trabajar. Luego, se
puede hacer una actividad de explicacion del género o modelado, donde se les
explique a los estudiantes el tipo de texto que elaboraran y se les den ejemplos
gue ayuden a comprender la estructura y composicion del texto.

Si es la primera vez que se presentan modelos del género textual, se pueden
buscar ejemplos en la web y, posteriormente, los textos que los estudiantes
elaboran en clase pueden convertirse en modelos y ejemplos representativos.
Ademas, se puede proporcionar a los estudiantes un organizador que incluya
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el esquema basico del tipo de escritura, junto con espacios para que ellos
organicen su informacion de manera estructurada (Fig. 8).

Lluvia de ideas Explicacion del

género textual

*Organizador
basico segun el
tipo de escrito

eGeneracion de
ideas

*Explicacion
sobre el género
*Muestra de
ejemplos
representativos

Fig. 8. Propuesta de actividades antes de la escritura en una clase
3.3. Durante la escritura

En esta etapa de escritura, los estudiantes se dedican a redactar el texto.
Comienzan a plasmar sus primeras oraciones vinculadas con el texto asignado
y, al mismo tiempo, organizan sus ideas en funcién de la planeacion
desarrollada en la preescritura [21].Para esta etapa, el docente puede asignar
diferentes actividades, entre las cuales se encuentran:

e Escritura libre: la escritura libre es una técnica en la cual los autores
escriben de forma continua sin preocuparse por aspectos como la
gramatica o la estructura, con el fin de estimular la creatividad y generar
ideas libremente [28].

e Facilitar espacios en clase: en clase, se pueden crear pequefios
espacios para que los alumnos comuniquen sus dificultades en el
proceso de escritura. Estos momentos pueden ser Utiles para el
intercambio de ideas y recomendaciones entre ellos, asi como para que
el docente apoye sus avances [21].

e Retroalimentar los textos: La retroalimentacién directa, ya sea en
espacios en clase o0 a través de comentarios en los textos, es una
herramienta Util para que los estudiantes comprendan los errores que
cometen en su escritura [27].

En este sentido, los docentes pueden apoyar el proceso de redaccion de los
estudiantes al proporcionar espacios en clase para que estos escriban y
aclaren dudas sobre sus procesos. Asimismo, la retroalimentacion por parte
del docente sobre el proceso de escritura es una herramienta util para mejorar
las habilidades de escritura de sus estudiantes (Fig. 9).
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Escritura libre

¢ Escribir sin
preocupaciones

Espacios en clase

eFaciltar
momentos para

comunicar

dificultades
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Retroalimentar
textos

*Retroalimentar
textos en clase
0 a través de
comentarios al
texto

Fig. 9. Propuesta de actividades durante la escritura.

3.4. Después de la escritura

Luego de haber elaborado el texto, siguen aspectos como la revisién, que
implica examinar el escrito realizado. La revision puede ser realizada por el
mismo estudiante, sus pares o el docente; este paso puede involucrar a los
estudiantes en el proceso y ayudarles a descubrir aspectos de mejora en la
composicion de los textos [29]. Por ultimo, la edicién es la etapa final en la que
se corrigen diferentes aspectos de la escritura, ya sea relacionados con el
contenido o con aspectos del lenguaje, como la coherencia, cohesion,

ortografia y puntuacion [21].

Algunas actividades o estrategias que el docente puede tener en cuenta en

esta etapa:

e Listade verificacion: Puede ser de ayuda para los estudiantes durante
su proceso de revision, ya que les permite verificar diversos aspectos
de su escritura. Estos elementos variaran segun la asignacion y pueden
incluir aspectos relacionados con el contenido, la estructura y la

gramatica del texto (TABLA II).

TABLA I
LISTA DE CHEQUEO PARA TEXTOS

Instruccién

Puede utilizar la siguiente lista para revisar la
claridad, coherencia, uso de normas
gramaticales y de citacibn en su texto. Se
recomienda revisar cada criterio de forma
detallada y evaluar si el texto cumple o no
cumple con el aspecto sefialado.

Criterio

Si No

Responde al mensaje apropiadamente

El estilo de la escritura muestra claridad y
concisiéon

Utiliza estructuras de oraciones variadas y
evita redundancias

La diccion (eleccién de palabras) es
apropiada al contexto.

No hay errores de puntuacién u ortografia
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Utiliza eficazmente fuentes académicas y un
estilo de escritura correcto
Utiliza adecuadamente el estilo de citacion y
referenciacion solicitado.

Nota. Lista de chequeo adaptado de Gladon et al. [30]

En este momento del proceso también se pueden facilitar espacios para la
edicion y retroalimentacion en clase. La evaluacion entre pares es una de las
actividades de retroalimentacion que se puede desarrollar en clase (mas
detalles en siguiente apartado).

3.5 Evaluacion entre pares

La evaluacién entre pares o coevaluacion implica intercambiar roles de
evaluadores y evaluados para fomentar un didlogo abierto que favorece el
reconocimiento mutuo y el aprendizaje colaborativo [31], [32]. Sus beneficios
incluyen el desarrollo de habilidades como el analisis critico, la capacidad de
escuchar y responder con argumentos, el contraste de ideas, la
responsabilidad y el respeto hacia los demas, habilidades esenciales para el
desarrollo profesional y personal [33]. Ademas, la evaluacion entre pares
orienta el aprendizaje al permitir a los alumnos identificar errores y mejorar
continuamente sus trabajos [34]. De este modo, la evaluacién entre pares
promueve el aprendizaje colaborativo y ayuda a desarrollar habilidades que
facilitan las mejoras continuas en los trabajos estudiantiles.

Algunos beneficios de implementar la evaluacion entre pares en las aulas de
clase:

e Fomenta el dialogo abierto y el encuentro entre estudiantes, propiciando
un aprendizaje colaborativo [31], [32].

e Facilita el reconocimiento mutuo y el desarrollo del pensamiento critico
al identificar sensibilidades, progresos y areas de mejora [31].

e Desarrolla habilidades utiles para el @mbito profesional y personal, como
el analisis critico, la capacidad de escuchar y responder con
argumentos, el contraste de ideas, la responsabilidad y el respeto hacia
los demés [33].

e Prepara a los estudiantes para trabajar en equipo y para enfrentar
demandas del mundo laboral que requieren competencias sociales [33].

e Proporciona una retroalimentacion efectiva y orienta el aprendizaje al
identificar errores y oportunidades de mejora de forma continua [35].

3.5.1. ¢ Como planificar un proceso de evaluacion entre pares?

Realizar un proceso de evaluacién entre pares requiere plantearse cudl sera el
proposito de la actividad. Definir el proposito implica responder preguntas como
si la evaluacion sera calificada o si es parte de un proceso formativo para la
mejora de la escritura de los estudiantes. Ademas, el docente debe seleccionar
los criterios que espera que los estudiantes evallen en los textos de sus
comparieros. Para mejorar la experiencia de evaluacion entre pares, se puede
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utilizar un instrumento de evaluacion disefiado segun las necesidades de la
actividad. En este sentido, el docente puede proporcionar a los estudiantes
instrumentos como rubricas o listas de verificacion. Por ultimo, se deben
considerar las instrucciones que guiaran la actividad en clase.

El siguiente es un formato que como docente puede utilizar para planear la
implementacion de un proceso de evaluacion entre pares (TABLA 111):

TABLA I
PLANIFICADOR PARA EVALUACION ENTRE PARES
Curso
Nombre de la

actividad
Semestre

Instrucciones y

. Criterios para Instrumento consideraciones
Proposito

evaluar

seleccionado

parala
implementacion

Defina el propdsito de
esta evaluacion.
Algunas preguntas
orientadoras:
¢Para qué estoy
realizando esta
coevaluacion?
Para  qué les
servira a  mis
alumnos esta
coevaluacion?
¢,Coémo procederé
con los resultados
de la
coevaluacion?
;Como o con
quienes realizaran
la  coevaluacion
mis alumnos?
- ¢Cual sera el fin
y provecho de la
coevaluacion?

Defina los criterios que
evaluaran los
alumnos.

Recuerde que estos
criterios deben estar
alineados a los
criterios evalia el
docente

Criterio 1
Criterio 2
Criterio 3
Criterio 4

Elija el instrumento
que desea
implementar y
disénalo.

Seleccione entre:
rabrica, dianas de
evaluacion, lista de
chequeo, entre otros.

Escriba  brevemente
las instrucciones 'y
consideraciones que el
alumno debe tomar en
cuenta antes de
proceder con la
coevaluacién de sus
comparieros

Nota. Planificador tomado y adaptado [36]
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Como herramienta de apoyo se presenta un documento de instruccion para
docentes que detalla el paso a paso para realizar una actividad de evaluacién
entre pares de forma guiada en el aula de clases.

Documento de instrucciones para la actividad de evaluacién entre

pares (para profesores)

Objetivo de la actividad: fomentar la capacidad critica y analitica de los
estudiantes a través de la evaluacion entre pares de sus escritos, utilizando
un instrumento de evaluacion para guiar la retroalimentacién y mejorar las
habilidades de escritura.

Paso 1: introduccion de la Actividad

Comience presentando el concepto de coevaluacion a los
estudiantes, explicando su importancia en el desarrollo de
habilidades criticas y la mejora de la escritura.

Anime a los estudiantes a elaborar una evaluacion constructiva.
Distribuya el instrumento de evaluacion seleccionado (lista de
chequeo, rubrica, etc.) que los estudiantes utilizaran como guia
para evaluar los escritos de sus comparieros.

Paso 2: organizacién de grupos

Divida a los estudiantes en grupos pequefos, preferentemente en
parejas, asegurandose de que cada pareja tenga al menos un
escrito para revisar.

Entregue una copia del escrito a cada grupo, asegurandose de que
no revisen su propio trabajo.

Paso 3: evaluacion entre pares guiada

Dedigue un momento para que cada grupo lea en silencio el texto
asignado.

Guie a los estudiantes a través del instrumento de evaluacion
seleccionado, comenzando por el primer criterio. Asigne un tiempo
especifico para discutir y evaluar cada punto del instrumento.
Repita este proceso para cada criterio en la lista, asegurandose
de que los estudiantes discutan y anoten comentarios
constructivos para la retroalimentacion.

Paso 4: retroalimentacién y discusién

Una vez que los grupos hayan completado la coevaluacion, redna
a toda la clase y permita que cada grupo comparta sus
observaciones y sugerencias para el texto que asignaron.
Entregue la lista de chequeo a los grupos asignados para que
puedan tener en cuenta la retroalimentacion realizada en la
proxima entrega.
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Paso 5: reflexion final
e Para concluir la actividad, invite a los estudiantes a reflexionar
sobre el proceso de evaluacion entre pares y como la
retroalimentacion recibida puede aplicarse a su propia escritura.

Conclusion: esta actividad de evaluacion entre pares no solo mejora las
habilidades de escritura de los estudiantes, sino que también fomenta la
colaboracion, el pensamiento critico y la capacidad de dar y recibir
retroalimentacion constructiva.

Nota. Documento de elaboracién propia para el programa ECO.
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