Departamento de Matematicas y Estadistica
UNIVERSIDAD Primer parcial de Ecuaciones Diferenciales 201930

DEL NORTE 09 de septiembre de 2019
FILA A Tiempo maximo: 90 minutos.
Nombre completo: Codigo

0) [Valor: 0.2 | Seleccione marcando con una X. El grupo de Ecuaciones Diferenciales (cuyo horario de
clase complementaria aparece en cada item) en el cual usted estd matriculado es:

a) Grupo 04, Martes  b) Grupo 05, Martes  ¢) Grupo 06, Miércoles
4:30pm-5:30pm () 5:30pm-6:30pm () 2:30pm-3:30pm ()

1) [Valor: 1.5 | Halle la solucién del siguiente problema de valores iniciales (note que la EDO
tiene coeficientes homogéneos, es decir, es una EDO homogénea).

(ry + y?)dx — xydy =0, x>0,
y(1) =1.

Solucion: La ecuacion diferencial en el P.V.I es equivalente a:

dy _wy+y’ sy W
dx xy y Ty T
. . . Y . ) du
Haciendo el cambio de variables © = = o equivalentemente, y = xu, se tiene e U+ xd—
x x x
Sustituyendo en la ecuacién anterior:
du
M+ r—=1+u
dx
Entonces,
d d 1 1
r ol = Yot = u:/—dx = u = In(z) + C.
dx de «x x

Luego, v_ In(z) + C = y = z(In(z) 4+ C). Evaluando la condicién inicial se ob-

0
tiene: 1 =1- M—i— C) = C. Por lo tanto C' = 1 y la solucién del P.V.I. estd dada por
y =z (In(z) + 1).




2) [Valor: 1.5 | Halle la solucién general de la siguiente ecuacién diferencial y exprese dicha
solucién de manera explicita (es decir, en la forma y(z) =---).

d
x—y—y:xzyz, x> 0.
dx

Soluciéon: Dividiendo la ecuacion diferencial por x, se obtiene:

— — -y =Yy, x> 0. ()

Esta es una ecuaciéon de Bernoulli. Luego, hacemos el cambio de variables u = y'=2 = y~ 1.

du d
Por lo tanto, - = —y‘zd—y. Multiplicando la ecuacién (*) por —y 2 tenemos:
x x
d 1
_y—z_y foyl= g
dr x

y teniendo en cuenta el cambio de variables, podemos escribir:

du 1

—+—u=-z, x>0. ok

der x (x%)

Esta ultima es una EDO lineal de primer orden. Calculamos un factor integrante:
el e = e — x, pues x > 0.

Multiplicando por el factor integrante la ecuacién (*x), obtenemos:

du 9
T— +u=-—x".
dx
—

i (2u)
Es decir,
! (o) =
—(axu) = —2”.
dz
Integrando con respecto a x a ambos lados de esta ultima igualdad, tenemos:

3

=——+C
Tu 3
Luego,
x? n
u = —— J—
3 x
Regresando el cambio de variables:
2
o T
vy 3 + x
Por lo tanto,
(@)= —
y(@) = ——5
=41

es la solucion general explicita de la EDO original dada.




3) [Valor: 1.8 | Halle la solucién general de la siguiente ecuacién diferencial (puede dejar la
solucién en forma impicita).

<y+$>dx+<2x+$)dy=0, y > 0.

1 1
Solucién: Sean M(z,y)=y+ - y N(z,y) = 2x + —. Entonces,
Y )

oM 1 ON
o (z,y) 2 Y (z,y)
ON .
Entonces, a—(:)s, Y) 8—(x, y) y por lo tanto la ecuacién no es exacta. Buscamos un factor
x
integrante:
oM  ON 1
D
Y N = 3{ no es independiente de y.
2r + —
Y
Por otro lado:
ON OM 1 2T
@ oy _te_ Ty 1
= = — = £ = — es independiente de =.
M y+ 1 yz/él(f yz Y
Y Y

Luego, existe un factor integrante que depende solo de y dado por:
ON _ oM

or oy 1
ox v dy dy / & dy
¢ e _ oy,
Multiplicando la ecuacion dada por este factor integrante, tenemos la siguiente ecuacion equiva-

lente:
(y* + V)dz + (2zy + 1)dy = 0.
Esta ecuacién es exacta y por lo tanto existe f(z,y) tal que

of oy of _
ax(ﬂf,y)—y +1 vy ay(fc,y)—chyﬂLl-

Entonces,
fla,y) = /(y2 +1)de = (y* + 1)z + h(y) = 2y + z + h(y).

Entonces, la igualdad g—f(x, y) = 2zy + 1 implica
Y
207+ M (y)=227+1 =h(y)=1 = h(y)=y+CL.

Luego, f(z,y) = xy*> + x +y + C;. Por lo tanto, la solucién (implicita) de la ecuacién propuesta
esta dada por

flz,y) =0y +—= af+r4+y+0C=0C <+—= zy’+ar+y=C.




Departamento de Matematicas y Estadistica
UNIVERSIDAD Primer parcial de Ecuaciones Diferenciales 201930

DEL NORTE 09 de septiembre de 2019
FILA B Tiempo maximo: 90 minutos.
Nombre completo: Codigo

0) [Valor: 0.2 | Seleccione marcando con una X. El grupo de Ecuaciones Diferenciales (cuyo horario de
clase complementaria aparece en cada item) en el cual usted estd matriculado es:

a) Grupo 04, Martes  b) Grupo 05, Martes  ¢) Grupo 06, Miércoles
4:30pm-5:30pm () 5:30pm-6:30pm () 2:30pm-3:30pm ()

1) [Valor: 1.5 | Halle la solucién del siguiente problema de valores iniciales (note que la EDO
tiene coeficientes homogéneos, es decir, es una EDO homogénea).

(ry — y?)dx + xydy =0, x>0,
y(1) = 0.

Solucion: La ecuacion diferencial en el P.V.I es equivalente a:

by _yi-ay _ ¥ wy_y

dx xy xy %:x

d du
Haciendo el cambio de variables u = g o equivalentemente, y = zu, se tiene d_y =u+ xd—
x x x

Sustituyendo en la ecuacién anterior:

du
M+ r— = — 1.
dx

Entonces,

d d 1 1
rt =]l e s = u:—/—dx = u=—In(x) + C.
dx dz x x
Luego, y_ In(z) + C = y=z(—In(z)+ C). Evaluando la condicién inicial se
x

0
obtiene: 0 =1 ( —M—i— C) = C. Por lo tanto C = 0 y la solucién del P.V.I. estd dada
por y = —xIn(x).




2) [Valor: 1.5 | Halle la solucién general de la siguiente ecuacién diferencial y exprese dicha

solucién de manera explicita (es decir, en la forma y(z) =---).
d
x—y+y:x2y2, x> 0.
dx
Soluciéon: Dividiendo la ecuacion diferencial por x, se obtiene:
dy 1 9
— 4+ —y =y, x> 0. *
oty =y (%)
Esta es una ecuaciéon de Bernoulli. Luego, hacemos el cambio de variables u = y'=2 =y~ 1.
du d
Por lo tanto, e —y‘2d—y. Multiplicando la ecuacién (*) por —y~2 tenemos:
x x
d 1
_y_2d_y — _y_l = —x
x

y teniendo en cuenta el cambio de variables, podemos escribir:

d 1
é—;u:—x, x> 0. (k)

Esta ultima es una EDO lineal de primer orden. Calculamos un factor integrante:

L1

_ri —
e fzdx:e lnxzelnm =z =2, pues = > 0.

x
Multiplicando por el factor integrante la ecuacién (*x), obtenemos:

ldu 1 ]
cde 22
s ()
Es decir,
d 1
Z(Zu) = =1
dz (a: )
Integrando con respecto a x a ambos lados de esta ultima igualdad, tenemos:
1
—u=—x+ C.
x
Luego,
u=—a*+Cx.

Regresando el cambio de variables:
y ' =—2? 4 Cuz.

Por lo tanto,
(@) = —5
r)=——5—+
Y -2+ Cx
es la solucion general explicita de la EDO original dada.




3) [Valor: 1.8 | Halle la solucién general de la siguiente ecuacién diferencial (puede dejar la
solucién en forma impicita).

(2y+%>dz+(m—l—%)dy:0, x> 0.

1 1
Solucién: Sean  M(z,y) =2y + — y  N(z,y) =z + —. Entonces,
T T

oM ON 1
- =2 — =1-—.
o (z,y) Y 5 @) o
9, ON .
Entonces, a—(:)s, y) # 8—(x, y) y por lo tanto la ecuacién no es exacta. Buscamos un factor
Yy x
integrante:
M _ON 1 aeT
o = L
Jdy  Ox 22 72 x 1 , ‘
- - = == dependiente de y.
N x+l T = g~ 5 © independiente de y
x x

Luego, existe un factor integrante que depende solo de x dado por:

oM ON

S0 ox 1
%dx /—dx
x
e =€ = et — g,

Multiplicando la ecuacion dada por este factor integrante, tenemos la siguiente ecuacién
equivalente:

(2zy + 1)dz + (2° + 1)dy = 0.

Esta ecuacién es exacta y por lo tanto existe f(z,y) tal que

of _ of _
g Ly) =2ty +1 ay(x,y)—fﬂ +1.

Entonces,
flay) = [ oy +1)do = ay+ 2+ hy),

0
Entonces, la igualdad a—f(x, y) = 2% + 1 implica
Y

AWy =+l =Wy =1 = hy)=y+Ch.

Luego, f(z,y) = 2%y + x + y + C;. Por lo tanto, la solucién (implicita) de la ecuacién
propuesta estd dada por

flz,y)=Cy, <= ry+ta+y+0C =0, <<= ry+at+y=0C.




