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1. Clasifique las siguientes ecuaciones diferenciales.

a) sin(y’) —y =z +3.

Py (dy\®

dzx dx

d) Uttt + QUgqy = 0.

+ 2%y =0.

N————

2. Determine la regién R donde el PVI
dy
{ Y~ fw),
y(zo) = vo-

garantiza la existencia y unicidad de soluciones, donde f es la funcién:

0 Sl = L2
D) ) = L
o) fla,y) = 1_y
d) f(z,y) = In(z* - y*)
) fag) = [

[22 —1
f) f(x,y): 22—y’

3. Resuelva las siguientes ecuaciones homogéneas.



222 + y?)dx — 2%dy = 0.

a) (
(3y? + 4wy — 22)dx — (222 + 22y)dy = 0.
(
(

b
c
d

)
)
) (2% — 2%y — 102y? — 3y3)dx + (32y? + To?y)dy = 0.
) (323 — 322y — 62y? — ) dx + (zy? + 52%y)dy = 0.
) [4x cos(y/x) — 3xsin(y/x) — yldz + xdy = 0.

) a2yt -2t
)
)
)
)
)
)

e

(A 4
e y(y* — ).
9) (#%y —azy® + y*)dx + (2* + 2%y + xy?)dy = 0.
h

1

(z 4 ye¥/*)dx — ze¥/*dy = 0.
y(Inz —Iny)dr = (xlnz — xIny — y)dy.
J) (x +ysin(y/x))dr — zsin(y/z)dy = 0.
k) (y* — 223y)dx + (z* — 229°)dy = 0.
) (422 — zy +y?)dz + (2% — 2y + 4y?)dy = 0.

4. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales usando una sustitucién conveniente.

dy
29 ey
@) dx
d
b) ﬁztan%x—l—y).
dy
=z -1 y—z+5
c) . +e
q) @ l-—z—y
de  z+y

e) zy' = yln(zy).
5. Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales de Bernoulli.
de = 22 -1 (x — Va2 +1 .

d
b) ﬁ + 2(cot )y = 4(cos z)y*/>.

¢) (22%y*Inx — y)dr + xInxdy = 0.

dy 1 x 1
d) 2y y =2
) Tl Ty 2 (zsinz + cosx)?

dy B 2 2| .3
e) de + (Inz)y =Inz [$ + (Inz) ] Y.

d
f) £ — (2tanz)z = 2%

dz 2 \ 2
9) . (2cscx + cotx)z = (csc” x)z*.

B) (& 4 DI = 26 4 (1= Dy

d
i) 6(x? + 1)y2£ + 322 + 2y = 0.



6. Halle la solucién de cada uno de los siguientes problemas de valor inicial

dy

a) (1‘2—1)%+2y=(~’6+1)2, y(0) =1.
dy
b) w?—= — 2y = 3y*, y(1) =0,5.
) @t = 2wy =3y", y(1) =0,
¢) cosydr+ (1+e ) sinydy =0, y(0)=7%.
dy

o (—2x4+y)?2 -7, y(0)=0.

dy .
¢) - =cos(z+y), y(0)= 7.
f) yde +z(lnz —Iny — 1)dy =0, y(1)=e.

7. La ecuacion
dy B

o =A@y’ + B(x)y + C(x)

es llamada una Ecuacién de Riccati. Suponga que se conoce una solucién particular y; ()

de esta ecuacion. Demuestre que la sustitucion

1
Y=y + -
v

transforma la ecuacion de Ricatti en la ecuacién lineal

dv

B+ 2A = —A.
dx+( + 2Ay1)v

Use este método para resolver

dy 2 2
=2 =1+22
a) dx+y +x

b &

—y+2:cy:1—|—x2—|—y2.
dx

8. Diga (no resuelva) de que tipo son las siguientes ecuaciones diferenciales (cada una es de dos

tipos, por ejemplo lineal y homogénea).

d

a) ﬁ_?,(yw)x?
dy

b) @:373/3—33,@

) @__3m2+2y2
dr dxy

d) @:m—i—fﬂy
dr y—3z

) @_21@—1—2:6
de 22 +1
dy Y-y

/) dz ~ tanz

9. Considere las siguientes ecuaciones diferenciales:

a) (zy —1)dz + (2% — zy)dy = 0.



b) (y? + 2xy)dx — x2dy = 0.
¢) (2zy + 2y3)dz + (322 + 10zy?)dy = 0.
d) (y+cos’z)dx + (3z + 2y + 3 sinz cosz)dy = 0.
e) (wy —y)dz + (22 — 22 + y)dy = 0.
f) 2ydx+ (1 —Iny — 2x)dy = 0.
g) (z*Inx — 2zy3)dx + 32%y%dy = 0.
1) Demuestre que no son exactas.

2) Halle un factor integrante.
3) Halle la solucién general en cada caso.

10. Las siguientes ecuaciones diferenciales tienen un factor integrante de la forma pu(z,y) = z%y®.
Halle los valores exactos de a y b. Halle la solucién general.

a) (22%y + y?)dx + (223 — xy)dy = 0.
b) (3zty — 22%93)dx — (423y? + 222y?)dy = 0.



