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Observacion:

e Recuerde que los ejercicios impares del texto guia (Dennis G. Zill, Warren
S. Wrigth, Joel Ibarra, Mateméticas 2, Célculo integral) tienen respuesta.
Note también que algunos ejercicios que no son del texto guia también tienen
respuesta (con la intencién de que el estudiante adquiera confianza en su
trabajo no se han escrito las respuestas de todos).

e Este taller es la base fundamental para el Examen Final y por lo tanto es un
deber su realizacion y presentacion.

e Los ejercicios marcados con asterisco tienen un mayor grado de complejidad
y deben ser resueltos una vez realicen los ejercicios mas sencillos.

Notacion: En taller C denota convergente y D denota divergente.

Sucesiones

1. Determine si la sucesion converge o diverge. Si converge, calcule el limite.

(a) an, = ﬁ%"; Rta: 5 (e) an=(1+2)" Rta: e
n—1
b) an = % Rta: 0 (f) ap = 1272 Rta: 0
(c) {gZﬁ } Rta: 0 (g) an = % Rta: D
(d) { :;e—ln} Rta: 0 (h) a, = 37:22_"12 Rta: —2

1—(1-1/n)®
1-(1—1/n)?
mine si la sucesion converge y halle su limite. Rta: ¢.

2. Dada la sucesion { }, donde a y b son constantes con b # 0, deter-



Series numericas

Series telescopicas y geométricas

3. Determine si la serie es convergente o divergente. Si es convergente, calcular
su suma.

(a) > i Rta: (1) ;(—1)%12% Rta: 1

b —2 Rta: 1 m e " Rta: C
= in?—1 ~

(© X ooy Rta () 3 Gy Rta 3

(d) ; WI(%H) Rta: 3 (0) ngl > Rta: 1

(e) 22 n21+n Rta: % (p) Zo 5% Rta: %

) > G Rta: C () 30 23t Rta: D
o0 o0 n2

() Egm Rta: C (r) nZ::Q s Rta: D
o e .

() 3 5 (s) 3 L2 Rta:
n=0 k=1

: - n . - n41 .

@) () RtaD (t) 3 (££) RtaD

(J) — nQQ(ZiiP Rta: 1 (u) 21 (ein + m) Rta: e—il

k 2. Rta: 5/2 \s el/n — /(1) Rta: e — 1
n=1 > n=1

4. Calcule los valores de x para los cuales la serie converge. Determine la suma
de la serie para dichos valores de x

o0
(a) %n Rta: -3 <z < 3; ﬁ
n=1
00 1 1 L
(b) > 4maz" Rta: —3 <z <35 =5
n=0
S T 2
() cos Rta: x € R; 5——
n=0



10.

11.

(x—4)"4 Rta:3<az<b =2

18

(d)

= 3
2 n
(e) Zo (x;r,?) Rta: -5 <z < —1; ﬁ
n=
o0
. (Cudlesel valorde csi >, (14+¢) " =27 Rta: c=1(v/3-1)
n=2
oo
Encuentre el valor de ¢ tal que ) €™ = 10. Rta: c=1n %
n=0

Ecriba los siguientes decimales periédicos como cociente de dos enteros

(a) 0,222222. ..
(b) 3,393939...
(c) 1,257257257 ...

(d) 2,352235223522. ..

. Una pelota se deja caer de una altura de 6 pies y empieza a rebotar. La

altura de cada salto es de tres cuartos la altura del salto anterior. Encuentre
la distancia vertical total recorrida por la pelota. Rta: 42 pies

. Un objeto rueda 10 metros en el primer segundo. En cada segundo en que

dura moviéndose rueda un 80 % de lo que rodé en el segundo anterior debido
al friccion. j cudn lejos rodara el objeto? Rta: 50 metros

Texto guia Pégina 182 Ejercicios: 11,13,15,17,19.
Criterio del término n-ésimo para divergencia y operaciones
con series

Determine si la serie es convergente o divergente. Si es convergente, calcular
Su suma.

(a) nio:l (ﬁ + 2?31) Rta: D (e) n§1 (3% + n(n5+1)) Rta: C

(b) 21 (" +em)  RtaD  (f) gjl (Z + Gty Rtas €
(0) n§1(1+ (-1)") RtaD (g nfl (S5 + oo

(d) gjl 2n1 Rta:D  (h) ni (= + I gy ) Rea: D



Criterio de la integral

12. Usando el criterio de la integral determine si la serie es convergente o diver-

gente.

(a) n§1 \o}ﬁ Rta: D (2) n§1n21—’—4 Rta: C
(b) nim Rta: C (h) :1 ) Rta: C
(c) ni’f“ Rta: C M nig’“‘}(’” Rta: D
(d) ilne_" Rta: C (i) il‘;’lz Rta: C
(e) ;M Rta: D (k) ni@ Rta: C
(£) i 2 Rea: C ) Ool a2 Ra: D

13. Determine los valores de p para los cuales la serie es convergente.

(a) > & Rta: p > 1 () Y nn?+1)P Rtap<-1
n=1 n=1
(b) TLZZ:Q m Rta: p > 1

14. Encuentre todos los valores de ¢ para los que converge la siguiente serie

> 1
Z(C— ) Rta:c<1
n n+1

n=1

15. (%) Para un cierto valor real k, la serie dada es convergente. Determinar k.

> n k 1
— . Rta:k=-
nzl<2n2+2k n+1) a 2

16. () Para un cierto valor real k, la serie dada es convergente. Determinar k.

> n k
— . Rta:k=3
Zo<n2+4 3n—|—1> &

17. Texto guia Pagina 188 Ejercicios: 15,19,21,25.

4



Criterio de comparacion directa y criterio de com-
paracion con limite

18. Analice la convergencia de las siguientes series.

00 5 ' .
b) S Rta: C SR
() 2 o 4 (i) n; Emr Rta: C
(c) 3f;0n Rta: C oo

n— : 14+n+n? .

=i s () 3 JHs R D
(d) Z_:l e Rta: C B

s K > 4 Rta: C
(e) Zan Rta: C n=1

n=1

00 X 3 )
(f) > o<  RtaD M 2 5 Rta: D

n=1 V" -
(8) > 1 Rta: D (m) 712—? Rta: C

19. Texto guia Pagina 192 Ejercicios: 15,17,19,21,23,25,29,33.

Criterio de Leibniz o de la serie alternante

20. Analice la convergencia de las siguientes series.

(a) —3+3-2+3-2+4...

(b) 2-2+4-1+t+++... Rta:C

@ Lttt

(d) niw Rta: C  (h) ni_ojl(—nnlgg Rta: C

(e) ni_o;l”;l_ Rta: C ) nil(—mﬂng; Rta: C
(£) ; CO! Ra: C G) 22(—1)%(% Rta: D
(2) gl(—l)ngg;} Rta: D (k) g(—nnyj Rta: D



21.

22.

23.

24.

25.

;Para qué valores de p es convergente la serie?
o
n=1
Texto guia Pagina 201 Ejercicios: 7,9,11,13.

Convergencia absoluta, convergencia condicional y criterios de
la razon y de la raiz

Notacion: AC denotara absolutamente Convergente y CC denotara condi-
cionalmente Convergente.

Determine si la serie es absolutamente convergente, condicionalmente con-
vergente o divergente.

(@) > EO"  Rta: AC (&) S k()" Rta: AC
n=0 k=1
(b) 3 Cinia Rta: CC  (h) ;W;gﬁ Rta: AC
() > = Rta: AC i > (5’52111)” Rta: AC
n=1 n=1
(d) S EW2 ReaD () S (1+ 1) Rta: D
n=1 n=1
() > it Rta: CC (k) 3 240-Cn) Rta: D
n=1 n=1
) s EU Ria CC D S (1) 2
() T Q) n;( ) 55T (n7D)
Los términos de una serie se definen en forma recursiva mediante las ecua-
ciones
a1 = 2 a — MCL
1= n+l1 — in + 3 n-

Determine si Y a,, es convergente o divergente. Rta: D

;Para cudles de las series siguientes la prueba de la razén no es concluyente
(es decir, no proporciona una respuesta definida)?



26.

27.

28.

29.

30.

31.

A
&

113
SQ‘H
_
&

113

n

w

RE

n=1 n=1
(b) 3 3+ @ 3

Rta: (a) y (d).

;Para cuales enteros positivos k la serie siguiente es convergente?

— (n!)?
nz::l (kn

oo
xn
(a) Demuestre que ) 7+ converge para toda z.
n=0
X

(b) Deduzca que li_)rn L+ =0 para toda .
n oo °

(a) Demuestre que ). 2 el

n=1

2n)' converge.

(b) Deduzca que lim (g‘:)! =0.

n—oo

Aplicar la prueba de la razén, para deducir la convergencia de la serie
>
k=1
Texto guia Pagina 202 Ejercicios: 17,19,21,23,25,31.
Series de potencias (Radios e intervalos de conver-
gencia)

Determine el radio de convergencia y el intervalo de convergencia de la serie.

(a) izoj o Rta: 1, [-1,1) (d) i:jl(—n”"% L (—2,2)
(b) Z GOt Reac 1, [-1,1] () 3. 2" Rta: 3, (—5,1)
n=0

X x . S —2)gn .
(c) 27. Rta: 0o, (—o0,00) () 3 5222 Rta: &, (-1, 1)



18
w
3
=
8
+
=
3
&
o
=
iR
|5
|
wlz

(1) e —. Rta: 4, (—4,4]i)

D
18

() Yo @2 Rta: 1,[1,3] (j) > 2% Rta: oo, (—00,00)
n= n=1

(x —a)", b>0 Rta: b, (a —b,a+0b)

,\
=
N—
2 1
BE

3
Il
—

"

T35-@n=1) Rta: oo, (—00,00)

18

3
Il
_

nlx™

1.35--(2n—1)

E
M

3
Il
_

32. Si k es un entero positivo, encuentre el radio de convergencia de la serie

- (”Dk n k
Z(kn)'x . Rta:k

n=0

Series de Taylor y de Maclaurin

33. Si f*(0) = (n+1)! paran =0,1,2,..., encuentre la serie de Maclaurin para
o0

f y suradio de convergencia. ~ Rta: ) (n+1)z", R=1.
n=0
34. Encuentre la serie de Maclaurin para f(z) usando la definicién de la serie
de Maclaurin. [Suponga que f tiene un desarrollo en serie de potencias. No
demuestre que R, (z) — 0.] Determine también el radio asociado con la

convergencia.
(a) f(z)=(1—2)"% Rta: i::o(n 12", R=1
(b) f(x) = sin(mx). Rta: 20(—1)”(72‘721:%!352"*1, R =00
(c) f(z) = e, Rta: io %x", R = o0
(d) f(x) = sinh(x). Rta: 20 %, R =00
(e) f(x) =In(1+x) (g) f(z) = we
(f) f(z) = cos(3z) (h) f(x) = cosh(z)

35. Calcule la serie de Taylor para f(z) centrada en el valor dado de a. [Suponga
que f tiene un desarrollo en serie de potencias. No demuestre que R, (z) — 0.]
Determine también el radio asociado con la convergencia.



(a) f(z)=2* =322 +1, a=1. Rta—1-2(xz—1)+3(x—1)?+4(z -
+

13+ (z—1%), R=c0
(b) f(z)=¢€", a=3. Rta: i f%(a:—?))”, R =00
n=0
() f(z) = cos(x), a=m.  Rta: fo(—mﬂ (@ — )2, R=oo
@) fl)= L. a=9. Rta: 20(—1)nm(x — 9", R=9
() f@) =z —a% a=—2 (&) f(x) = sin(z), a =3
(f) f(x):%,a:—?) (h) f(x):x_27a:1

36. Serie Binomial. Si k es cualquier nimero real y |z| < 1, entonces

ot 35 () oM M5

| |
o 2! 3!

Use la serie binomial para expandir la funcién como una serie de potencias.
Exprese el radio de convergencia.

(a) f(z) = VIta. Rta:l + Z + 22(—1)"—1%(3;”—%", R=1
(b) f(2) = s Rta: 5 (—1)" 50, R=2
(¢) flx)=(1—x)*/5. (d) f(z) = e

37. Mediante la serie de Maclaurin para e® calcule e~92

decimales. Rta: 0.81873

con cinco posiciones

38. Evalte la integral indefinida como una serie infinita.

m6n+2

(a) [z cos(z?)dz. Rta: C+ ngo(—l)”m, R =

o0
(b) f%dx Rta: C + 20(_1)71%33271’ R = oo
(c) [ &5da (d) [arctan(z?)dx

39. Utilice series para obtener un valor aproximado de la integral definida con
la exactitud indicada.

1
(a) [z cos(z®)dz. (Tres decimales) Rta: 0.440
0



(b) \/1 +24dz.  (lerror| <5-107%) Rta: 0.40102

(¢) [e* dax. (Cuatro decimales) Rta: 0.7475

O = O%D

40. Mediante las series evalte el limite.

: r—arctan x o1 : er—1— T 1
(a) ilg%) TR Rta: 3 (c¢) ilg%) = Rta: 3
. sinx—w-‘,—%m?’ . 1 . 1—cosx
() I R Reas oy () iy

4]1. Calcule la suma de la serie.

(a) 20(—1)”% Rta: e (c) z A

1) 2n+1 o0 n
(b) z deee Rta g5 (@) X 8
() 3+ 3+ +5 +.. Rta: ¢ —1
(f)l—e—i-?—y—'-ﬁ— Rta eie
(g) 1—In(2) + (1n(22!) ) (1n( ) ) 4 (IHE“) ) 4
Ejercicios variados
(a) (x) Use el hecho que % = e, para calcular la suma de la siguiente
n=0
serie . =1 Respuesta: 1
n=1
(b) (*) Calcula el radio de convergencia de la serie > (2;2) ", Respuesta: 3
n=1

(c) (x) Verifique el valor de la siguiente serie

. p
E p’ = ——.
ot (1-p)

(d) (%) Una famosa sucesién f,, llamada sucesién de Fibonacci, en honor
de Leonardo Fibonacci, quien la introdujo aproximadamente en el ano
1200, se define mediante la férmula recursiva

i=Ff=1 fo2=/ o1+t /fa

10



i. Calcule desde f3 hasta fig.

ii. Sea ¢ = %(14— \/5) ~ 1.618034. Los gringos llamaron a este
numero razon durea (razén dorada); afirmaron que un rectdngulo
cuyas dimensiones estaban es esta razon era perfecto”. Se puede
demostrar que

PN ICEXCA NN EERCA
"5 2 2
1 n —n
= ﬁ[d’ —(=1)¢™"]
Verifique que esto da el resultado correcto n = 1 y n = 2. El

resultado general se puede demostrar por induccién (es un buen
reto). Use esta férmula explicita para demostrar que

n—oo  fy,

11



Estrategia para analizar la convergencia o divergencia de series

1. ;jTiende a 0 el iermino r-ézimo? 51 no es asi, la sene diverge.

2. (Es la sene de alguno de los tipos especiales: geométnica, serne p, telescopica o
alternante?

. e puede aplicar el criteno de la integral, el de la raiz o el cociente?

. (Puede compararse la sene favorable o facilmente con uno de los tpos especiales?

4=

12



Resumen de criterios para las series

Criterio Serie Condicion(es) de Condicion(es) de Comentario
la convergencia la divergencia
- Este criterio no sirve
Término n-ésimo E a, Ifrg a, #0 para demostrar la con-
=1 n— .
" vergencia
oo
Series geométricas ar” [r| <1 |r| =1 Suma: § = a
a=0 ’ I — F
N lim b, = L
S S . . _ 1m 3
Series telescopicas nE—:\ (B, — bysy) Jm b, Suma: § = b, — L
Series p E— p>1 D<p=1
a=1 n?
= 0<a < a .
. _ +1 . .
Series alternadas E (— 1)y a, ; ll’mﬂa _ '[}“ Residuos:
- ¥ = | <
o alternantes n=1 Ao IRyl < ayy,
Integral o= -
continua. i, . Residuo:
f " : =" f fix) dx converge J’ f(x) dx diverge o=
positiva y 1 1
g ‘ a,=f(n) 20 0<Ry< | flx)dx
ecreciente) N
El criterio no es conclu-
. W ) / lim ¢la| > 10 ente si
Raiz N a, lim &/ Ja,| < 1 P ol Y —
— n—00 _ . | o
n=l = o0 lim 4 la,| = 1.
oo
El criterio no es conclu-
. =, L e, , Ty 4 1 yente si
Cociente Y a, lim =L < 1 Rlﬂ}'ﬂr a |~ lo a
A= == | iy ’ {0 lim atl| _ 1.
= o0 n—3= | ody
c » e 0<a,<bh, 0<b,=a,
omparacion E a, - .
directa (a,, b, > 0) | =1 y ¥, b, converge y 3 b, diverge
n=1 a=1
a a
. : lim 2=L=0 lim *=L=0
Comparacién en el E a n—ae b, n—ee b,
o f
limite (a,, b, = 0) | &= = o _
y E b, converge ¥ E b, diverge
n=1 a=1
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