UNIVERSIDAD DEL NORTE
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA

1. IDENTIFICACION

Division: Ciencias Basicas
Departamento: Matematicas y Estadistica
Nombre del curso: Calculo I1

Codigo del curso: MAT 1111

Nivel del curso: Pregrado

Requisitos Calculo I

Co-requisitos No Tiene

NUumero de créditos del curso 4

TIPO DE CREDITO:  Obligatorio - Basico
NOMBRE DEL PROGRAMA: Ingenierias

No. De semanas: 16
Intensidad horaria por semana: 4 Horas
No. de horas tedricas por semanas: 4 Horas

No. de horas por semana de trabajo |8
independiente del estudiante:
Idioma del curso Espafiol

Modalidad del curso En linea

2. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se estudian los temas clasicos de la integraciéon de funciones de
una variable real y sus aplicaciones mas relevantes. Se inicia con el concepto de
antiderivada, como operacion inversa a la derivacion, se presenta la integral
indefinida de funciones algebraicas y trascendentes, asi como los principales métodos
de integracién. Se estudia la integral definida, los teoremas fundamentales del célculo
y algunas aplicaciones en los que la integracion definida, apoyada en los métodos de
integracion indefinida, es clave para su solucion, estableciendo una relacidon profunda
con otras areas del conocimiento como es el caso de la fisica y la geometria entre
otras. Finalmente, se estudian las series y los principales criterios de convergencia.

3. JUSTIFICACION

La importancia de esta asignatura en los diversos programas de Ingenieria se debe
a que:
e Ciertos fendomenos de las Ciencias Naturales y Humanas, se modelan y
solucionan utilizando los métodos del Calculo integral.
e Proporciona formacion metodoldgica y cientifica a los alumnos al ejercitarlos
en el razonamiento abstracto y las destrezas matematicas fundamentales.
e Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos propios
de las matematicas, necesarios para la comprensiéon de una buena parte de



las teorias que se desarrollan en las distintas materias que conforman las
ciencias experimentales.

e Sirve de soporte a otras asignaturas del area basica y profesional de las
ingenierias.

4. COMPETENCIA A DESARROLLAR
Competencia basica Institucional

Capacidad de desarrollar procesos con criterio cientifico-técnico y de
responsabilidad social, para aplicar los recursos de la tecnologia en la
planificacién, diseno, construccién y control de obras, con el propdsito de
coadyuvar al impulso del progreso, desarrollo y/o transformaciéon técnico-
econdmico de la regién y del pais.

Competencia profesional

e Capacidad de aplicar los conocimientos de las matematicas a las ciencias e
ingenierias

e Comprensidn de la responsabilidad ética y profesional

e Capacidad de comunicarse de manera efectiva

¢ Reconocimiento de la necesidad y la capacidad de participar en el aprendizaje
continuo

5. OBJETIVO GENERAL

A través de esta asignatura se pretende que el estudiante desarrolle destrezas
basicas de pensamiento y comunicacion para modelar matematicamente, usando
la integral indefinida, la integral definida y las series, situaciones problémicas
derivadas de las matematicas, las ciencias naturales y humanas. (L1, L2 y L5)

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al concluir el curso, los estudiantes estaran en capacidad de:

Componente de | No. Descripcion del objetivo especifico (OE)
la Competencia

Fomentar la responsabilidad, ética y tolerancia en el
estudiante, a través de la asignacion de trabajos

Saber Ser 1 individuales y de grupo (L2, L3. L5)

Comprender y modelar situaciones problémicas en algunos
topicos de las Matematicas, Ciencias Naturales y




Saber Conocer

Humanas, desarrollando soluciones mediante el Célculo
integral y comunicandolas efectivamente. (L1, L2, L5)

Saber Hacer

Aplicar los conocimientos operativos necesarios para el
calculo de integrales de funciones polindomicas, racionales,
algebraicas trascendentes ; ya sea de manera exacta o
aproximada ( L1)

Comprender las sumas infinitas como una sucesion y
establecer a partir de criterios basicos su convergencia o
divergencia. ( L1, L4)

Aplicar las tecnologias de la informacién y la comunicacién
para apoyar su proceso educativo y el desarrollo de topicos
del contenido de la asignatura. (L2, L6)




7. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y EVIDENCIAS

Descripcion del
Resultado de
Aprendizaje

Descripcion de la evidencia

Calcula integrales
indefinidas

Por medio de sustituciones adecuadas
es capaz de encontrar la antiderivada
de funciones algebraicas
trigonométricas, exponenciales,
logaritmicas y de funciones que
conducen a funciones trigonométricas
inversas y funciones hiperbdlicas
inversas.

Aplica correctamente
los teoremas
fundamentales del
calculo analitica y
graficamente

Deriva funciones definidas mediante
una integral con limite superior
variable y expresa la integral definida
de f como una diferencia de valores
especificos de su primitiva F.

Con base a la grafica de una funcion
dada, g, puede deducir propiedades
de otra funcion, f, definida mediante
la integral de g y bosquejar un grafico
posible para f.

Calcula integrales
definidas e indefinidas
usando la técnica de

integracién por partes y
de sustitucion
trigonométrica

Transforma integrales de integrandos
complejos en integrales de integrandos
sencillos (conoce una antiderivada)
mediante transformaciones usando la
descomposicion del integrando en
factores adecuados.

Determina la sustitucién trigonométrica
que permite calcular de forma eficiente

una integral indefinida o definida
adecuada.
Calcula integrales de L .
. . Transforma una funcion racional
funciones racionales . .
compleja en suma de funciones
usando la . ; .
L, racionales simples para determinar la
descomposicion en

fracciones simples

integral indefinida o definida de la
funcién racional dada

Utiliza las integrales
para calcular: area,
volumen, longitud de
arco.

Dada una region plana limitada por dos
0 mas curvas usa la integral definida
para determinar el area

Dado un solido de revolucién introduce
elementos diferenciales convenientes,
discos o arandelas, para plantear una
integral que permita determinar el




volumen del sélido. Dado un sdlido lo
descompone en figuras geométricas
conocidas, calcula el volumen de cada
seccién usando una formula de la
geometria y después usa la integral
para calcular el volumen del sélido

Usa la integral definida para calcular la
longitud de una curva plana que es la
grafica de una funcién con derivada
continua en un intervalo cerrado.

Calcula el valor promedio de una
funcién.
Evalla integrales | Desarrolla integrales impropias de
impropias tipo I y tipo II | diferentes tipos
Usando el limite de la sucesién de

Determina
convergencia o]
divergencia de una serie
usando el o los criterios
adecuados

sumas parciales calcula el valor de una
suma infinita, ya sea telescopico o
geométrica.

Dada una serie puede establecer su
divergencia usando el criterio de la
divergencia.

Dada una serie determina si se cumplen
las condiciones para aplicar el criterio
de la integral y luego calcula la integral
impropia para determinar convergencia
o divergencia.

Dada una serie usa comparaciones con
series conocidas para establecer Ia
convergencia o divergencia de la serie.
Dada una serie alternante determina su
convergencia o divergencia y/o el tipo
de convergencia.

Determina convergencia, divergencia o
no aplicacién de los criterios de la razén
o de la raiz en series infinitas

Identifica las
condiciones bajo las
cuales un concepto o un
teorema es aplicable

Integral definida

Usa adecuadamente las
series de potencia y de
Taylor para aproximar
funciones

Dada una serie de potencias determina
su intervalo y radio de convergencia.
Expresa una funcion como una serie de
potencia usando la serie de Taylor y
obtiene otras funciones usando
sustitucion, derivacion e integracion




8 CONTENIDO
UNIDAD 1: Antiderivacion

Duracién: 10 horas

Temas:

1.1 Antiderivacién (integral indefinida) Aplicacion: Ecuaciones diferenciales y
movimiento rectilineo.

1.2 Integracion por sustitucién (antiderivacion de una funcion compuesta)

1.3 Integrales de funciones trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.
Aplicacién: Crecimiento y decrecimiento exponencial.

1.4 Integrales que conducen a funciones trigonométricas inversas

1.5 Integrales de funciones hiperbdlicas (Opcional)

UNIDAD 2: Integral definida
Duracién: 6 horas
Temas:
2.1 El problema del area y la notacion sigma
2.2 Sumas de Riemann e integrales definidas
2.3 Propiedades de las integrales definidas
2.4 Primer y segundo teorema fundamental del célculo
2.5 Teorema del valor medio para integrales (opcional)
2.6 Cambio de variable para integrales definidas
2.7 Integrales definidas de funciones pares e impares (opcional)

Unidad 3: Métodos de integracion

Duracién: 16 horas

Temas:

3.1 Integracion por partes

3.2 Integracion de potencias (con exponente mayor a dos) de funciones
trigonométricas (seno y coseno) (Opcional)

3.3 Integracion por sustituciones trigonométricas

3.4 Fracciones parciales (simples)

Unidad 4: Aplicaciones de la integral
Duracién: 16 horas
Temas:
4.1 Area bajo una curva (breve repaso)
4.2 Area de una regién entre dos curvas
4.3 Volumen: Método de discos, arandelas y capas
4.4 Longitud de arco
4.5 Centroide y Teorema de Pappus (opcional)
4.6 Volumen: Método de secciones conocidas (opcional)
4.7 Integrales impropias

Unidad 5: Series infinitas
Duracion: 16 horas



Temas:

5.1 Sucesiones

5.2 Series: Definicidn, convergencia y propiedades

5.3 Series telescépica y geométrica

5.4 Criterio del término n-ésimo para la divergencia

5.5 Criterio de la integral y series p

5.6 Pruebas de comparacién: Directa y con limite

5.7 Series alternadas o alternantes

5.8 Convergencia absoluta

5.9 El criterio del cociente y el criterio de la raiz

5.10 Series de potencia. Radio e intervalo de convergencia, series de Taylor y
Maclaurin

9 OPCIONES METODOLOGICAS Y ACTIVIDADES PEDAGOGICAS

Con la siguiente metodologia se pretende alcanzar los objetivos propuestos:

e Mediante clases en linea sincronicas usando el catalogo web o meet el
profesor presentara los aspectos fundamentales de la asignatura, y
mediante ejemplos y ejercicios aclaratorios, despejara las dudas que se
presente.

e El profesor asignara y supervisara problemas y ejercicios adecuados
para que los estudiantes al desarrollarlos, ya sea de manera individual o
en grupo, adquieran capacidad de trabajo, estrategias de solucidon de
problemas, asi como habitos y técnicas de estudio propias de las
disciplinas matematicas

e Los estudiantes deben revisar previamente el tema de cada sesidn, lo
cual le permitira la participacidon y seguimiento eficiente de la clase

e Se estimulard la participacion del estudiante mediante preguntas vy
problemas modelos que orienten el desarrollo de sus habilidades de
pensamiento. Para esto se programaran clases en las que los conceptos
y procedimientos propios de la asignatura sean utilizados en diferentes
situaciones.

e Se asignaran lecturas complementarias, revisiones bibliograficas,
ejercicios y problemas para su estudio fuera de clase que estimulen el
trabajo independiente

e Se asignara material complementario (en espafiol o inglés) a través del
catalogo WEB de la asignatura o de la pagina web institucional de la
asignatura.



10 EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y atendiendo las competencias propuestas por la
institucion, con el propédsito de verificar las habilidades y destrezas adquiridas por el
estudiante en el desarrollo de su proceso de formacion.

Evidencia de aprendizaje: Examenes parciales
Descripcion de la evidencia de aprendizaje: Se realizaran evaluaciones escritas de

ejecucion individual utilizando la técnica de desarrollo y/o test con las fechas y
porcentajes que se describen en la siguiente tabla.

Evaluaciones parciales Periodo Porcentaje

Primer parcial. Cada | Semana No. 5
profesor realizara su

0,
propio cuestionario. 20% (Del total)

Material a evaluar:
Unidad 1 y Unidad 2

Segundo parcial. Cada
profesor realizara su

. . . Semana No. 9 20% (Del total)
propio cuestionario.

Material a evaluar:
Unidad 3

Tercer Parcial. Cada
rofesor realizara su
P Semana No. 13

propio cuestionario. 20% (Del total)

Material a evaluar:
Unidad 4.

Promedio de Quices,

Durante todo el semestre | 20% (Del total)
talleres y tareas

Examen final. Se realizara en el lugar y

Material a evaluar: fec'ha gsignado por la | 20% (Del total)
Unidad 5. Universidad
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DIRECCIONES ELECTRONICAS DE INTERES

http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/ciencias/2000916/index.html
http://www.math.ucdavis.edu/~kouba/ProblemsList.html

http://www.mathwords.com/index calculus.htm

http://www.calc101.com/index.html

http://www.sosmath.com/

http://archives.math.utk.edu/utk.calculus/142toc.html
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