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[1 punto] En cierta fabrica, la produccién diariaes Q(K,L) = 60K1/2L1/3 unidades, donde K denota la inversién
de capital medido en unidades de $1000 y L es la fuerza laboral medida en horas-trabajador. Suponga que la
actual inversién de capital es de $900 000 y que todos los dias se emplea una fuerza laboral es 1000 horas-
trabajador. Utilicé el analisis marginal para estimar el efecto de una hora -trabajador adicional en la produccién
diaria, si la inversién de capital no cambia. Interpretar los resultados.

Solucion:

10x°
[1 punto] Considera la siguiente funcién z(x, y) = x4y5 - 4)/10 + Tx + 2023.

Calcular
A, Zyxy

b. Zyyx
[2 punto] Una funcidn de costos conjunto esta definida en forma implicita por la ecuaciéon

¢ +3003/c = g {256 + g% + 2900

donde c es el costo total (en ddlares) de producir g4 unidades del producto Ay qg unidades del producto B.

a. Aplicando derivacion implicita, determine los costos marginales respecto a g4 y g, cuando se tienen 12
unidades del producto A, 10 unidades del producto B y el costo conjunto total es de 1000 ddlares.

b. Teniendo en cuenta los resultados del inciso anterior, {es mas conveniente para la compaiiia producir una
unidad adicional de A o de B? Justifique claramente su respuesta.

[1 punto] Las funciones de demanda para los productos Ay B en funcién de los precios de A y B estan dadas por

600./p5

q
oV

respectivamente. Determine si lo Ay B son productos competitivos o productos complementarios o ni lo uno ni
lo otro.



Observaciones.

1. Lajustificacidn detallada de sus afirmaciones hace parte de la evaluacion
La duracion del examen es de 90 minutos y esta prohibido el préstamo de objetos durante el examen

3. Esta prohibido el uso o posesién de dispositivos electronicos, cualquier fraude o intento de fraude sera causal de
anulacidn y apertura del correspondiente proceso disciplinario.

4. Durante la evaluacion no hay ningun tipo de pregunta.

Solucion.
1. Setiene que la produccion diaria es
Q(K,L) = 60KY/21/3
Calculando la productividad marginal respecto a las horas-trabajador obtenemos

VK
Iz

1
Q.(K,L) = 60 (§> KY/2L72/3 = 20

Esto es,

K
Qx(K,L) = ZOW

Ahora, evaluamos en Q; (K, L) los valores K =900, L = 1000 obteniendo,

V900 600
1 = 20— = — =
0.,(900,100) = 20+ —— =100 6

Obteniendo el efecto de una hora-trabajador adicional de la produccién diaria es de 6 unidades, si la inversion de capital
no cambia.

6
2. Teniendo la funcion z(x, y) = x4y5 — 4y1° + 1()Tx + 2023.

Calculamos z, = 4x3y® + 30x°
Zyyx = 12x%y5 + 150x*
Zyxy = 60x%y*
zy, = 5x*y* — 40y°
zyy = 20x*y*® — 360y3
Zyyy = 80x3y3
3. Aplicando derivacién implicita obtenemos los costos marginales
Primero encontremos ¢4, derivando de forma implicita la ecuacién de costos conjunto con respecto a las
unidades qg4,

1
(c +300c*3),, = (q5(256 + q3)2 + 2900),,

Obteniendo



APy 1 -
cq, +300 (5) c™*cq, = qp (§> (256 + q2) 2(2q4)

100¢q, _ 4aqp

+ =
w3z 256+ 42

C

Factorizando

V256 + g2

100 qaqs
ch(1+3cz>—

Despejando ¢g ,

94498

V256 + q3

Can = | 4 100
ez

Evaluando Cqgp€Nqa = 12,q5 = 10,c = 1000

120

_ 20 _ - _

CqA_1+&_2_3
100

El costo de producir la unidad adicional de producto A es de 3 délares.
Aplicando derivacion implicita obtenemos los costos marginales
Segundo, encontremos c,, derivando de forma implicita la ecuacion de costos conjunto con respecto a las

unidades g4,

1
(c +300cY/3),. = (g5(256 + q3)Z + 2900),,

1
Cqp 300 (5) ¢ 2By, = /256 +q;

100c
4B _ 2
Cqp T 2 256 + q;

Obteniendo

Factorizando

100 -
Cq3(1+%>: 256"“1,4

Despejando ¢q ,



V256 +q;

Cqp =
1410
ez
Evaluando ¢4, en q4 = 12,95 = 10,c = 1000
20 20 10
Cap = i+ 100 2
100
Cqp = 10

El costo de producir la unidad adicional de producto B es de 10 ddlares.

4. Primero reescribimos las funciones demandas

44 = 600p,*/*py”
g5 = 90p,°p;""?
Ahora calculamos las derivadas parciales Qap, Y 9By,
1\ 273 -1/2 300
44, =600(—)pA pp = ——=>0
bB 3/.,.2
2 VPiDPs

1 30
_ -2/3_-1/3 _
qs, —90(—)pA Pg = 3 >0
ba 3 2
VPaPs
Puesto que las demandas marginales anteriores son positivas, podemos afirmar que los productos Ay B son
Competitivos o sustitutos.
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1. [1 punto] En cierta fabrica, la produccién diariaes Q(K,L) = 60K/2L/3 unidades, donde K denota la inversion

de capital medido en unidades de $1000 y L es la fuerza laboral medida en horas-trabajador. Suponga que la
actual inversion de capital es de $900 000 y que todos los dias se emplea una fuerza laboral es 100 horas-
trabajador. Utilicé el anélisis marginal para estimar el efecto de una inversion adicional de $1000 en la produccién
diaria, si la fuerza laboral no cambia. Interpretar los resultados.

10y°®
[1 punto] Considera la siguiente funcion z(x,y) = x5y4 + 10x* — Ty + 2023.

Calcular

a. Zxxy
b. Zyyx
[2 punto] Una funcidn de costos conjunto esta definida en forma implicita por la ecuacién

¢+ 20vc = qg [256 + g3 + 100

donde c es el costo total (en délares) de producir g4 unidades del producto Ay qg unidades del producto B.

a. Aplicando derivacion implicita, determine los costos marginales respecto a q4 y gg, cuando se tienen 12
unidades del producto A, 10 unidades del producto B y el costo conjunto total es de 100 ddlares.

b. Teniendo en cuenta los resultados del inciso anterior, ées mas conveniente para la compaiiia producir una
unidad adicional de A o de B? Justifique claramente su respuesta.

[1 punto] Las funciones de demanda para los productos Ay B en funcién de los precios de A y B estan dadas por

600./p,

q
ok

903/pg
a5 =~ —
Pa

respectivamente. Determine si lo Ay B son productos competitivos o productos complementarios o ni lo uno ni
lo otro.

Observaciones.

1. Lajustificacién detallada de sus afirmaciones hace parte de la evaluacion
La duracion del examen es de 90 minutos y esta prohibido el préstamo de objetos durante el examen

3. Esta prohibido el uso o posesién de dispositivos electronicos, cualquier fraude o intento de fraude serd causal de
anulacidn y apertura del correspondiente proceso disciplinario.

4. Durante la evaluacion no hay ningun tipo de pregunta.




Solucién.
1. Setiene que la produccion diaria es
Q(K,L) = 60K/21/3

Calculando la productividad marginal respecto al capital obtenemos

1 VL
K,L) =60 (—) K~Y2[1/3 = 30 —
Esto es,
VL
K, L) =30—
QK( ) '\/?

Ahora, evaluamos en Qg (K, L) los valores K =900, L = 100 obteniendo,

Y100
V900

Qx(900,100) = 30 = 4.64

Obteniendo el efecto de una inversion adicional de $1000 de la produccion diaria es de 4,64 ~ 5 unidades si la fuerza
laboral no cambia.

6
2. Teniendo lafuncién z(x, y) = x°y* + 10x* — 1()Ty + 2023.

Calculamos z, = 5x*y* + 40x3
Zyx = 20x3y* + 120x2
Zyxy = 80x3y3
7y, = 4x°y3 — 20y°
Zyy = 12x%y% — 100y*
Zyyy = 60x*y?
3. Aplicando derivacién implicita obtenemos los costos marginales
Primero encontremos ¢, derivando de forma implicita la ecuacion de costos conjunto con respecto a las

unidades qg4,

1
(c +20cY%),, = (qp(256 + q3)2 + 10)4,

Obteniendo

1 -1/2 1 2 -
Cq, + 20 (E) c e, = qp (5) (256 + q4) 2(2q4)

10c
Cq + qa _ qdaqB

AT Voo 26+ 42

Factorizando



c (1 +1_0) ___Qads
AT Vel 256 + 2

Despejando ¢q ,

94498

V256 + ¢3
Cqu =—a—
T

Evaluando ¢;, en g4 = 12,q5 = 10,c = 100

El costo de producir la unidad adicional de producto A es de 3 ddlares.

Aplicando derivacion implicita obtenemos los costos marginales

Primero encontremos c,,, derivando de forma implicita la ecuacion de costos conjunto con respecto a las

unidades qg4,

1
(c +20cY%),, = (qp(256 + q5)2 + 10),,

Obteniendo
20 D mirze = 256 + q>
Cqp T+ E c Cqp = +q,

10¢q,

Cqp T N 256 + g3

Factorizando

10 5
Cqp (1 +$) = [256 +q4

Despejando ¢q ,

256 + q;



Evaluando ¢4, en g4 = 12,95 = 10,¢ = 100

20 20
CqB: 10:7:10
1+E
Cqp = 10

El costo de producir la unidad adicional de producto B es de 10 délares.

b) Es mas conveniente para la compafiia producir una unidad adicional del producto A debido a que el costo de
produccién es menor.

Primero reescribimos las funciones demandas

qa = 600p,*/*p/?
g8 = 90p,*py""?
Ahora calculamos las derivadas parciales Qap, Y 9By,
I\ 273 -1/2 300
qu :600(_)pA pB =— >0
PB 3/.,2
2 VP4 PB
;5 30

=90(1) P = ———=>0
P =G P R,

Puesto que las demandas marginales anteriores son positivas, podemos afirmar que los productos Ay B son
Competitivos o sustitutos.



