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0 si0<t<2,

. [1.5 pts| Considere la funcién f(t) = { 3465(-2) g ¢ > 9.

a) [0.5 pts] Escriba la funcién f(¢) en términos de una funcién escalén unitario.

Solucioén:
F(t) =0+ ( 34652 _ 0) U (t—2) = 3452 (¢t — 2) .

b) [1.0 pts] Calcule detalladamente £{f(t)}.
Solucién: Por la parte a) y el teorema de traslacion en ¢, se tiene que
L{f(t)} =L {34eﬁ<t—2>u (t— 2)}
= 34e7 %L {e6t}
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. [1.5 pts] Calcule detalladamente

34
10pts| L7142
a) [LO pts] £ {52—65+34}

Solucion:
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£ {526s+34} 3L (s2—654+9)—9+34

=347t {(5—3)12+25}
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= 34e3 L7t (debido al teorema de traslacion en s)
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b) [0.5pts] L71e 25— 5.
) 105 pts] {6 32—65+34}

Solucién: Aplicando el teorema de traslacién en ¢, es decir
L7H{e™G(s)} =U(t — a)g(t —a) = U(t — a) LT {G(5)}pa»

y la parte 2a), resulta

34 34
ez oyt
{6 52—6s+34} (t-2) s2— 65+ 34

= Eu(t —2)e* D gin (5(t — 2)).



3. [2.0 pts] Encuentre la solucién y(t) de la ecuacién integro-diferencial

(1) + 34 /O STy (rydr = f(t), y(0) =0,

donde f(t) es la funcién del primer punto.

Solucién: Sea y(t) la solucién del problema y Y (s) = L{y(t)}. Aplicando la transformada de
Laplace a ambos lados de la ecuacién y usando el resultado del punto 1b), se obtiene

L{y'(t)} +34L {/Ot eﬁ(t_T)y(T)dT} = L{f(t)}

SY(3> —@+34£ {y(t) * eﬁt} — 346_25ﬁ

=0

sY (s) 4 34Y (s)

= 34672876 (debido al teorema de convolucién)

Multiplicando esta tltima igualdad por s — 6 y después sacando el factor comin Y (s) a la izquierda
de la igualdad, se obtiene

5(s—6)Y(s) +34Y (s) = 34e™2*

s(5s—6)+34 | Y(s) = 34e%
N—— ——

=s2—6s5+34

Luego
3428

52 —6s+34°

Ahora, usando el resultado del punto 2b), se concluye que la solucién y(t) del problema es
y(t) = L7 {Y (s)}
_ o1 34e28
52 — 65+ 34
34
— £—1 —2s
{6 s2 —6s+ 34}

- %u(t )2 gin (5 (¢ — 2)) .

Y(s) =



