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SOLUCION

2, si0<t<2,

1. a) [1.0 pts] Considere la funcién f(t) = { 4 sit>9

Calcule detalladamente £ {f(t)}.

Solucién:

fO)y=2t+ (4 —-20)U(t—2)=2t—2(t—-2)U(t —2).
Luego

LAFO)} =2L{t) —2L{(t =2) Ut - 2)}
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b) [1.0 pts] Calcule detalladamente, usando el teorema de convolucién, £~1 {2("‘2)}
s2 (s

Solucién:
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2. [1.0 pts] Encuentre la solucién y = y(t) del problema de valor inicial
v +2y=f(t), y(0)=0,

donde la f(t) es la funcién dada en la pregunta la).



Solucién: Sean y = y(t) la solucién del problema de valor inicial y Y(s) = L{y(¢)}. Aplicando la
transforma de Laplace a la ED, se obtiene

L{y )} +2L{yt)} = L{F(B)}-

Ahora se usa la propiedad £ {y'(t)} = sY(s) — y(0) y el resultado de la parte la):
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Como y(t) = L71{Y (s)}, se sigue del resultado del inciso 1b) y del segundo teorema de traslacién
(o teorema se traslacién en t) que

y(t) = L7H{Y (s)}
=2L7 { 52 (sl+ 2) } -2 {628 52 (sl+ 2) }
=2 <; - i - ie_%) —2 (; - i - ie‘2t>H_2 Ut —2)

P I T N S Sk N N e T B
—2<2 4+4e > 2( 5 4+4e Ut —2).

. [2.0 pts] Encuentre la solucién f(t) de la ecuacién integral
t t
16 = [ @ne-vdy+ [ e vy
0 0

Solucidén: Sean f(t) la solucién de la ecuacién integral y F'(s) = L{f(t)}. Aplicando la transforma
de Laplace a la ecuacién, se obtiene

cumy=c{ [ e narh+ac [ e Dy 1)

Ahora, note que
t ¢
/ Mt —y)dy = e* xt y / yf(t —y)dy =t = f(1).
0 0

O sea que (1) se puede escribir como

L{f®)}=L{e* xt} +4L{t* f(t)}.
Aplicando el teorema de convolucién, se sigue de esta iltima ecuacién que

F(s) = £{e®} L {t} + 4L {t} F(s)
1 1 1

=2 2t

F(s).



Despejando F(s):

PO 0= 5
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P(s) = 1 _ 1

(s*=4)(s=2) (s=2)(s+2)(s—-2)

luego
1
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Como f(t) = L~ {F(s)}, se sigue del teorema de convolucién que

F(s) =

Calculando la convucién, resulta

f(t) = (e*t) xe




