Examen final de Calculo 1
30 de mayo del 2025

Nombre
Instrucciones. Lea el cuestionario con cuidado y responda todas las preguntas en la hoja
cuadriculada asignada. Durante el examen no estd permitido el uso o posesién de celu-
lares, el uso de calculadoras programables, notas de clase, hablar con sus companeros, textos,

ni aparatos electrénicos. Infringir cualquiera de estas normas es causal de anulacién del exa-
men.

Tiempo maximo 90 minutos.

1. Un fabricante debe producir una caja sin tapa, de una pieza cuadrada de cartén cor-
tando un cuadrado de cada esquina y doblando los lados. Ver figura, los cuadrados
blancos se han cortado y el cartén se ha doblado a lo largo de las lineas discontinuas.
Dado que la pieza de cartén mide 24 cm por lado, encuentre las dimensiones de la caja
con que se obtiene el volumen mdaximo. ;Cudl es el volumen maximo?
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2. Dada la funcién
f(z) =82% —2*

(a) Encuentre los intervalos en los que la funcién es creciente, decreciente y determine
los valores de = en los cuales la funcién tiene un maximo o un minimo relativo.

(b) Encuentre los intervalos en los que la funcién es céncava hacia arriba, céncava
hacia abajo y determine los valores de x en los cuales la funcién tiene un punto
de inflexion.

(c¢) Trace un bosquejo a mano de la gréfica de la funcién.

3. Utilizar la regla del L’Hopital para calcular el siguiente limite.

. 6462+ 322 + 223 — 6"
lim -
x—0 r—Ssinx

4. Un tanque de agua tiene la forma de cono circular invertido, el radio de la base es 2m y
la altura de 4m. Si el agua se empieza a bombear al tanque a razén de 2 . encuentre

min’

la razén con la que el nivel del agua sube cuando el agua tiene 3m de profundidad.
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Instrucciones. Lea el cuestionario con cuidado y responda todas las preguntas en la hoja
cuadriculada asignada. Durante el examen no estd permitido el uso o posesién de celu-
lares, el uso de calculadoras programables, notas de clase, hablar con sus companeros, textos,

ni aparatos electrénicos. Infringir cualquiera de estas normas es causal de anulacién del exa-
men.

Tiempo maximo 90 minutos.

1. Un fabricante debe producir una caja sin tapa, de una pieza cuadrada de cartén cor-
tando un cuadrado de cada esquina y doblando los lados. Ver figura, los cuadrados
blancos se han cortado y el cartén se ha doblado a lo largo de las lineas discontinuas.
Dado que la pieza de cartén mide 12 cm por lado, encuentre las dimensiones de la caja
con que se obtiene el volumen mdaximo. ;Cudl es el volumen maximo?
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2. Dada la funcion
f(x) = 2* — 822

(a) Encuentre los intervalos en los que la funcién es creciente, decreciente y determine

los valores de x en los cuales la funcién tiene un maximo o un minimo relativo.

(b) Encuentre los intervalos en los que la funcién es céncava hacia arriba, céncava
hacia abajo y determine los valores de x en los cuales la funcién tiene un punto
de inflexién.

(c) Trace un bosquejo a mano de la gréfica de la funcién.
3. Utilizar la regla del L’Hopital para calcular el siguiente limite.

. T —sinx
lim
z—0 6 + 6 + 322 + 223 — 6e®

4. Un tanque de agua tiene la forma de cono circular invertido, el radio de la base es 2m y
. N 3
la altura de 4m. Si el agua se empieza a bombear al tanque a razén de 1~ encuentre
la razén con la que el nivel del agua sube cuando el agua tiene 2m de profundidad.




