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HORARIO DE ATENCIÓN
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2. DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA

2.1. DESCRIPCIÓN SINTÉTICA.
Propiedades de las sustancias puras. Formas de la energía, calor y trabajo. Gases ideales y reales. Primera ley: conservación de la masa y la energía para sistemas cerrador y abiertos en estado estable y transitorio. Segunda ley, ciclo de Carnot. Entropía. Balance de entropía para sistemas abiertos y cerrados en estado estable y transitorio.

2.2. DESCRIPCIÓN AMPLIADA.
En esta asignatura se ofrece al estudiante los fundamentos básicos para el conocimiento de las propiedades de las sustancias que intervienen en los procesos de transformación energética, el método para realizar cuantitativamente balances de energía aplicados a procesos, ciclos y mezclas con el fin de estudiar sus características, predecir el tipo de proceso y determinar la eficiencia mecánica o térmica según sea el caso.

3. JUSTIFICACIÓN.
Dado que al Ingeniero le corresponde analizar, diseñar o manejar equipos y máquinas térmicas en los que se desarrollan procesos de transferencia de energía, es necesario que conozca los principios para cuantificar los recursos energéticos y la forma de aprovecharlos lo mejor posible, optimizándolos en los diferentes usos y aplicaciones, por lo que debe adquirir conocimientos y herramientas básicas que le permitan tomar decisiones en la medida que la circunstancias así se lo exijan.


4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general
Desarrollar en los estudiantes las competencias necesarias para aplicar la Primera Ley de la Termodinámica en la formulación y resolución de balances de energía, analizar las propiedades termodinámicas de las sustancias involucradas en procesos de transformación energética, y evaluar la viabilidad de dichos procesos mediante el uso de la Segunda Ley de la Termodinámica.

4.2. Objetivos específicos (CO)

Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

1. (CO1) Identificar y clasificar los diferentes tipos de sistemas termodinámicos utilizados en los análisis energéticos.

2. (CO2) Determinar el estado termodinámico de una sustancia mediante el uso adecuado de sus propiedades intensivas y extensivas.

3. (CO3) Comprender y realizar cálculos asociados a los distintos modos de transferencia de energía: trabajo y calor.

4. (CO4) Formular y resolver balances de masa y energía en sistemas cerrados.

5. (CO5) Formular y resolver balances de masa y energía en sistemas abiertos en condiciones de estado estacionario y régimen transitorio.

6. (CO6) Comprender, aplicar y analizar la Segunda Ley de la Termodinámica y el concepto de entropía para evaluar la viabilidad de los procesos.

7. (CO7) Realizar balances de entropía en sistemas cerrados y en sistemas abiertos operando en estado estacionario.

4.3. Contribución a la formación de competencias.

SO7: Capacidad para adquirir y aplicar conocimientos nuevos a medida que sea necesario, usando estrategias de aprendizaje apropiadas.


5. METODOLOGÍA

El curso se desarrollará en modalidad remota y asincrónica, lo que implica que los estudiantes gestionarán su propio ritmo de aprendizaje dentro de los tiempos establecidos para cada unidad. La metodología combina recursos audiovisuales, ejercicios prácticos, lecturas guiadas y actividades complementarias para asegurar una comprensión profunda de los conceptos fundamentales de la termodinámica.

· El profesor proporcionará materiales audiovisuales y lecturas estructuradas que expondrán los principios teóricos, el uso de diagramas, tablas y cartas termodinámicas, así como la solución de problemas tipo y casos prácticos apoyados en herramientas computacionales.

· Los estudiantes deberán realizar una preparación previa de cada tema asignado mediante el estudio del material proporcionado y la consulta de bibliografía especializada (en español o inglés), lo cual permitirá un aprendizaje activo y significativo.

· Como parte de las actividades del curso, los estudiantes deberán desarrollar talleres, tareas y ejercicios aplicados que refuercen el contenido teórico, fomenten el análisis crítico y la aplicación práctica de los conceptos.

· La evaluación se basará en el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje mediante actividades individuales y grupales. La retroalimentación se ofrecerá de manera continua a través de la plataforma del curso y, cuando sea necesario, en sesiones virtuales individuales.


6. MEDIOS

La universidad dispone de una plataforma oficial para manejo de contenido y actividades la cual es BrightSpace, adicionalmente, la universidad cuenta con Microsoft 365, por lo que tenemos disponible una serie de aplicaciones y beneficios para el apoyo en el aprendizaje. Adicionalmente, existen otros apoyos en la biblioteca, que cuenta con textos actualizados de termodinámica, revistas, acceso a redes de información, simuladores y repositorio de información para trabajo y enseñanza de las asignaturas de los planes curriculares. 

7. CONTENIDO

	TEMAS
	CAPÍTULOS LIBRO
	OBJ. ESP.
	HORAS CLASES

	
1.  PRESENTACIÓN DE TEMÁTICAS.

Presentación de Syllabus, normas y dinámicas de la clase durante el curso.

	Material en catálogo Web (BrightSpac e)
	1
	1

	
2.  FUNDAMENTOS TERMODINÁMICOS

Conceptos y definiciones - La ciencia de la Termodinámica su importancia y alcance - Clasificación de la Termodinámica - Enfoque macroscópico y microscópico - Sistemas de unidades ingenieriles - Análisis Dimensional - Sistemas Termodinámicos - Sistemas reales, ideales, abiertos, cerrados - Fronteras y tipos - Propiedades y su clasificación- Fases, equilibrio termodinámico, Estados. Procesos y sus características, Densidad, Volumen específico. Potencial termodinámico. Aplicaciones conceptuales.
Presión. Definición de presión. Escalas de presión. Manometría. Presión. Temperatura y Flujo. Definición de Temperatura. Ley Cero de la Termodinámica.
	






1.1-1.10

2.1-2.5
	







2 y 5
	







5

	3.  ESTADO DE LAS SUSTANCIAS PURAS

Sustancia pura. Postulado de estado. Fases de la sustancia pura. Cambio de fase de la sustancia pura. Construcción de diagramas. Diagramas de fases y sus características. Equilibrio entre fases de una sustancia pura. Diagrama T–v, P–v, T– P. Definición de líquido saturado y vapor saturado, vapor sobrecalentado, líquido comprimido, mezcla y calidad de un vapor. Tablas de propiedades. Usos de cartas (Diagrama h-s o de Molliere).
Estados termodinámicos y Tablas de propiedades. Líquido saturado y vapor saturado. Mezcla de líquido y vapor saturados. Vapor sobrecalentado. Líquido comprimido. – Problemas.

	






3.1-3.5
	






3 y 4
	






6

	4.  GASES IDEALES Y FACTOR DE COMPRESIBILIDAD

Diferencia entre gas y vapor - Ecuaciones de estado - Ley de Gay- Lussac - Ley de Charles-Ley de Boyle - Ley combinada de los gases
- Gas ideal - Factor de compresibilidad – Otras ecuaciones de estado.
	

3.6-3.8
	

3 y 4
	

3




	
5. PRIMERA LEY DE LA TERMODINÁMICA
a. Sistema cerrado.

Trabajo y modos de transferencia de trabajo. Calor – Descripción de los modos de transferencia de calor. Primera ley para un sistema cíclico, para un proceso de cambio de estado. Tanque rígido, Pistón cilindro con suministro de calor y expansión; Pistón cilindro con suministro de calor, expansión, y resistencia eléctrica. Calores específicos. Sistemas cerrados con fuerzas exteriores variables.


	




4.1-4-5
	




5, 6 y 7
	




9

	Primer parcial (27 de junio)

	b.  Sistemas abiertos en estado estable.

Definición de estado estable - Compresores y Bombas. Turbinas. Intercambiadores de calor. Ciclo de Potencia. Ciclo de Refrigeración.
	

5.1-5.4
	

8 y 9
	

7

	c.  Sistemas abiertos en estado transitorio.

Flujo uniforme estado uniforme. Sistema de carga - Sistemas de descarga - Sistema con movimiento de fronteras - Caso especial de control de tanques.


	


5.5
	


10 y 11
	


2

	6. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINÁMICA.
a. Máquinas térmicas.

Fuentes y sumideros. Postulados Kelvin-Planck y Clausius. Definición y características de Motores calóricos, Refrigeradores y bombas térmicas. Eficiencia. Aplicaciones.
Ciclo de Carnot. Definición de la Segunda Ley de Termodinámica. Limitaciones de la Primera Ley. Procesos reversibles e irreversibles


	




6.1-6.11
	




12
	




6

	b.   Entropía.

Cambio y producción de entropía – Procesos isoentrópicos Relaciones T-ds Cálculo del cambio de entropía en gases ideales, líquidos y sólidos - Cambio y producción de entropía en procesos: Sistemas Cerrados - Sistemas Abiertos – Aplicaciones- Eficiencia isoentrópica en: bombas, compresores, turbinas y toberas.
Balance de entropía – mecanismos de transferencia de entropía y generación de entropía en sistemas cerrados y volúmenes de control.


	





7.1-7.13
	





13
	





9

	Examen Final (10 de julio)



8. EVALUACIÓN

Las evaluaciones son acumulativas, individuales y escritas. Se realizan asignaciones, tres exámenes parciales y un examen final, así:

	EVALUACIÓN
	OBJETIVOS
	PESO
	FECHA

	Parcial 1
	1 al 4
	35%
	26 de junio

	Examen final
	1 al 7
	35%
	9 de julio

	Actividades
	
	30%
	Durante el curso
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DESHONESTIDAD ACADÉMICA:

Ningún tipo de deshonestidad académica será tolerada en este curso. Entiéndase por deshonestidad académica cualquier acto en el que un estudiante reciba ayuda de otra persona o proporcione ayuda a otro(s) estudiante(s) de manera no autorizada por el profesor durante la realización de un examen, trabajo y/o proyecto. En la presentación de cualquier trabajo, tarea, taller y/o proyecto, el estudiante deberá citar de forma adecuada las referencias y fuentes utilizadas en su desarrollo.
