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1. Identificacién del curso

Divisién CIENCIAS BASICAS.
Departamento FISICA.

Nombre del curso FISICA MECANICA.
Cdédigo del curso FIS 1023

Nivel del curso PREGRADO.
Requisitos MAT 1101

Co —requisitos NO.

Numero de créditos del curso 4

No. de horas tedricas por semanas 3

No. de horas practicas por semanas 2

No. de horas por semana de trabajo 10

independiente del estudiante

Numero de semanas 16

NRC

3440 Hasta el 3476

Nombre del profesor (es):

Roque Lobo Torres, Andrés Orejarena Rondén, Aldemar
Elias Higgins Alvarez, Johanna Guerra Primo, Juan
Camilo Galvis, Juan Camilo Restrepo Lopez, Juan Manuel
Dominguez Meza, Luz Mery Ramirez Montes, Mario
Alberto Conde Frias, Carolina Martinez Mendoza, Octavio
Jose Ruiz Chima, Rodney Correa Solano, Victor Julio
Mendoza, Miguel Sierra Cotes

Ubicacién del profesor (es)(Oficina, e-
mail)

Departamento de Fisica.

Horario de atencién:

Acordado con el profesor.

2. Descripcién de la asignatura

En este curso se desarrolla la mecéanica, (cinemética, dindmica y conservacion de la energia
mecanica), de traslacion y de rotacién de cuerpos rigidos. Se hace énfasis en la aplicacién de estos
conceptos en la solucién de problemas practicos y de situaciones de la cotidianidad y en la
formacion de habilidades relacionadas con el trabajo experimental. Se espera que los alumnos
construyan significados de estos los conceptos y desarrollen habilidades procedimentales con el
trabajo practico que les permita su desempefio en los cursos posteriores.

3. Justificaciéon

La presencia de esta asignatura en el plan de estudio de todos los programas de ingenieria se
justifica porque contribuye la formacién de competencias basicas: cognitivas, procedimentales y
actitudinales que los alumnos requieren para la comprension de algunas asignaturas del area
profesional; competencias de tipo personal relacionadas con la ética y competencias de tipo
intrapersonal relacionadas con la comunicacion y el trabajo en equipo.

4. Competencia a desarrollar
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Competencia basica institucional.
Competencia profesional.

5. Objetivo general del curso

Este curso se orientara a:

Con el curso fisica mecénica, integrado con las actividades practicas de laboratorio, se espera que los
estudiantes adquieran las competencias para resolver problemas, para explicar hechos y situaciones de
su entorno y para facilitar el aprendizaje de cursos mas avanzados de la carrera.

6. Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso, los estudiantes deben estar en capacidad de:

Dimension de la competencia

Resultado de aprendizaje

Conocimientos (saber conocer)

Interpretar los conceptos y las Leyes de la Mecénica
y aplicarlas en la comprension, el analisis y la
evaluacion de situaciones fisicas, asi como en la
solucién de problemas.

Habilidades (saber hacer)

Aplicar los conocimientos de la mecénica a la
solucién e interpretacion de problemas relacionados
con la ingenieria.

Elaborar significado e interpretar dimensiones de las
distintas cantidades fisicas desarrolladas durante el
curso.

Utilizar la notacion adecuada asociada a las
diferentes cantidades fisicas tratadas durante el
Curso.

Utilizar las técnicas de manipulacién adecuadas en
el laboratorio, para analizar y evaluar hipoétesis,
problemas y predicciones en condiciones de
seguridad.

Actitudes (saber ser)

Demostrar las aptitudes personales de cooperacion,
perseverancia y responsabilidad durante el
desarrollo de las actividades programadas.
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7. Programacion del curso

Las lecturas indicadas del texto guia “Fisica Universitaria” (Sears — Zemansky, Vol. 1. 132 Ed.) deben ser estudiadas
ANTES de la clase correspondiente.

UNIDAD I. CINEMATICA DE LA PARTICULA EN UNA Y DOS DIMENSIONES (25 horas).

Se | Fecha - . Preguntas para Ejercicios y
Temas Seccion complementaria s
m S analisis problemas
Introduccion al uso del | 1.11, 1.12, 1.16,
Software Pasco CAPSTONE: 1.17,1.18.
1) Exploracion de las barras
1.1 Introduccién al curso. de herramier_]ta. » 1.26. 1.28. 1.29. 1.30
L | dulio 1.2 Desplazamiento, tiempoy | 2) ls":rfsoyregonf'g“rac'on ddee_ 1.33, 1.35, 1.36, 1.39,
24-29 velocidad media S ' 1.43, 1.44, 1.66, 1.70,
; . 3 Movimiento, fuerza vy
.3 Velocidad instantanea. rotacion. 1.72,1.75,1.76, 1.86.
3) Editar unatabla.
4) Elaboracion de graficas
de un conjunto de datos.
Laboratorio 1: 22,23, 25,26,
. 1.4 Aceleraciéon media e a) Andlisis grafico de un mévil | 2.9, 2.10, 2.11,
Julio instantanea. en un plano inclinado. (2h) 2.13, 2.14, 2.20, 28, 29, 210, 2.1,
31 . L ) e 2.13, 2.16, 2.19, 2.28 a
2 I.5 Movimiento con aceleracion | b)  Estudio  grafico de | 2.22.
Agost . ; 2.34, 2.36, 2.38 a 2.40,
05 constante. o cantlda(_jes inversamente 242 244 248
1.6 Cuerpos en caida libre. proporcionales. (Para trabajar e e
en casa).
Agost Laboratorio 2: Movimiento gé 339'33; 12'5 a %% 2268%612286; %;;
08-12 I . rectilineo de una particula. T o’ 520 502 ood
3 | Festiv I.7 Movimiento de proyectiles. Ejercicios de aplicacion de 2.86, 2.89, 2.93, 2.94,
1.8 Movimiento circular. C . 3.6, 3.9, 3.10, 3.13,
os mow[mento uniformemente 315, 3.17, 319, 3.21.
Lun7 rectilineo.
3.23,
gge?eisagzgﬁa;]'eﬂf; C“;';’g'dad Y | LABORATORIO 3.10hasta3.14 | 5,5 328 340, 3.47,
Agost vectores 9 DEMOSTRATIVO No.1: 3.49, 3.52, 3.54, 3.56,
4 o 14- : . Movimiento de proyectiles. 3.59, 3.60, 3.62, 3.63,
19 I.lQ Componentg ra_ldlal Y Q1 (Vectores, cinemética en 3.65 a 3.67, 3.71, 3.73,
acimutal del movimiento de una . .
. una y dos dimensiones.) 3.84, 3.86, 3.87.
particula en un plano.
Elaboracion de talleres vy | Preparacion de un pretest no calificable, que
Agost | Aplicacion de estrategias y | examenes para evaluar el | permita determinar las fortalezas y
022- | monitoreo de desempefio de | desempefio de los | debilidades de los estudiantes, para afinar
26 los estudiantes. estudiantes, antes del parcial | mejor su practica de aprendizaje al nivel
5 Festiv | Simulacros y entrenamiento | y sincronizar la | correcto. E indagar sobre el tiempo que
os para el parcial. retroalimentacion de manera | emplean en la solucion de dicho pretest.
Lun adecuada.
21 .
PRIMER EXAMEN PARCIAL 15% (Unidades I)
UNIDAD II. DINAMICA DE LA PARTICULA (20 horas)
Temas Seccion complementaria Preguntas Ejercicios y
Sem | Fechas para analisis problemas
Agosto | II.1 Fuerza e interacciones. . 41 a4d4, 47 a
6 28- | 11.2 Primera ley de Newton. I&zbr\?é;tt%rrllo 3: Segundaley | ;g 413 414, Aot 48,413,414,
Sept 02 | 1.3 Segunda ley de Newton. ) 4.26, 4.31. e
LABORATORIO 4:21, 4.24, 4.25, 4.28,
Sept 4 1.4 Masa y peso. DEMOSTRATIVO No.2: | 419, 421 a | 4.31,4.37,443,446a
7 ) gp 1.5 Tercera ley de Newton. Fuerza centripeta. 425, 4.28 a | 4.48,4.50,4.52,453 a
11.6 Diagramas de cuerpo libre Resoluciéon de problemas de | 4.30, 4.39, 4.41 | 4.57,5.89, 5.91 a 5.94,

la 2da y 3era Ley de Newton.

5.99, 5.103, 5.105.
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I1.7 Aplicaciones de la primera 51 a 5.3, 5.6 52, 5.7 a 510,514 a
' Laboratorio 4: Tercera Ley ' e 14 | 5.17,5.20, 5.26, 5.29 a
y la segunda ley de Newton. 5.10, 5.11, 5.13,
Sept 11 S de Newton 5.32, 5.34, 5.35, 5.39,
8 11.8 Fuerzas de friccion. N 5.18, 5.26, 5.29
-16 P - Ejercicios de las leyes de 5.40, 5.57 a 5.60, 5.55,
I1.9 Dindmica del movimiento a 5.31, 519 a
circular Newton. 524 533 5.56, 5.68, 5.72 a 5.74,
) o 5.80, 5.98.
. Indagar con los estudiantes por medio de
s ’ A través de preguntas -
Aplicacion de estrategias y P encuestas y preguntas para mirar su
. - especificas, ayudar que el < o
monitoreo de desempefio de ; ; desempefio en la preparacion del examen
- estudiante reflexione y o . .
Sept 18 | los estudiantes. préximo a enfrentarse; que nos permitan
9 ; : estructurar su proceso de | : o .
-23 Simulacros y entrenamiento s identificar ~ estrategias  puntuales vy
. aprendizaje para apoyarlo en .
para el parcial. su motivacion ayudarlos a superar sus debilidades o
) resaltar sus fortalezas.
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 30% (Unidades II)
UNIDAD Ill. TRABAJO, ENERGIA Y MOMENTO LINEAL (20 horas)
Sem | Fechas Temas Seccién complementaria Pregunt§§ . Ejercicios y
para analisis problemas
6.32a6.37, 6.41,
II.L1 Trabajo y energia con 6.43, 6.45, 6.48, 6.49,
fuerzas constantes y . . 6.52 a 6.56, 6.57,
10 | Sept25-30 | variables. 'a";‘lbfr;a;ggo o aearem? | 6.19.26.24 6.65 a 6.68, 6.75,
.2 Teorema del trabajo- 10y gia. 6.78 2 6.81,6.84 a
energia. 6.87, 6.89, 6.93, 6.96,
6.97, 6.100, 6.101.
Ejercicios de trabajo 7.5,76,7.11,7.19,
111.3 Potencia. mecénico cuando 7.21,7.23,7.26, 7.31,
11l.4 Energia potencial: fuerzas son variables, 7.1a7.4,7.86, 7.33,7.40 a 7.47,
11 | Oct2-7 Gravitacional y elastica. cuando el cuerpo sigue una | 7.6, 7.14,7.15 | 7.49,7.50, 7.52, 7.54
IIl.5 Fuerzas conservativas y | trayectoria curva. a7.17. a 7.56,7.58,7.62 a
no conservativas Taller de problemas que 7.66,7.69,, 7.74 a
implican potencia 7.76,7.77,7.81.
Laboratorio 6: Teorema 8.3,8.12,8.13,8.17,
Oct9-11 1.6 Momento lineal e | del impulso y cantidad de 8.20 a 8.25, 8.27,
Receso impulso. movimiento. 8.2a8.7,81 8.28, 8.67, 8.71, 8.51,
12 Universitario. | II.7 Conservacion del | LABORATORIO ag8.l4 8.54 a 8.56, 8.105 a
Oct 12,13y momento lineal y tipos de | DEMOSTRATIVO No.3: | 8.17a8.26 8.110.
14 colisiones. Conservacion de la
cantidad de movimiento.
. Indagar con los estudiantes por medio
o ; A través de preguntas )
Aplicacion de estrategias y especificas. avudar que el de encuestas y preguntas para mirar su
monitoreo de desempefio de pec » ayudar g desempefio en la preparacion del
- estudiante  reflexione vy - .
Oct 17 -21 los estudiantes. examen proximo a enfrentarse; que nos
. : . estructurar su proceso de - ) - .
13 | Eestivos Lun | Simulacros y entrenamiento o permitan identificar estrategias
. aprendizaje para apoyarlo
16 para el parcial. en su motivacion puntuales y ayudarlos a superar sus
) debilidades o resaltar sus fortalezas.
TERCER EXAMEN PARCIAL 30% (Unidades lll)

UNIDAD IV. ROTACION DE CUERPOS RIGIDOS, DINAMICA ROTACIONAL Y ESTATICA DEL
SOLIDO RIGIDO (15 horas)

Temas Seccion complementaria Preguntas Ejercicios y
Sem | Fechas para andlisis problemas
IV.1 Rotacién con aceleracion 9.30a9.33,9.35a
angular constante. LABORATORIO 9.37, 9.40, 9.42 a 9.50,
14 Oct 23 IV.2 Relacién entre cinematica | DEMOSTRATIVO No.4: 0.92921 9.54, 9.57, 9.68, 9.71,
-28 lineal y angular. Momento de inercia ’ o 9.72,9.74, 9.75, 9.78,
IV.3 Energia en el movimiento | rotacional. 9.83a9.91, 9.96
de rotacion.
15 | Oct30 | IV.4 Teorema de los ejes | Laboratorio 7: ] 10.1a10.9 10.1210.4,10.7,10.8,
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Nov 4 | paralelos Transformacion de la 10.10, 10.11, 10.14,
IV.5 Torca y aceleraciéon | energia mecanica. 10.17, 10.19, 10.20,
angular de un cuerpo rigido. 10.22, 10.23, 10.25,
IV.6 Rotaciéon de un cuerpo 10.26, 10.27, 10.29,
rigido sobre un eje movil. 10.32, 10.34, 10.35,
10.7,10.39, 10.41,
10.43 a2 10.47, 10.49,
10.50, 10.57 a 10.64,
10.67 a10.72,10.76 a
10.83, 10.87 a 10.89,
10.91, 10.93, 10.95,
10.96, 10.97, 10.98
. Indagar con los estudiantes por medio de
L, . A través de preguntas :
Nov 7 - | Aplicacion de estrategias y P encuestas y preguntas para mirar su
. ~ especificas, ayudar que el ~ L
16 monitoreo de desempefio de estudiante reflexione desempefio en la preparacion del examen
16 Festivo | los estudiantes. y proximo a enfrentarse; que nos permitan
: - estructurar su proceso de )
Lunes Simulacros y entrenamiento S estrategias ~ puntuales vy
) aprendizaje para apoyarlo en .
6 para el examen final. su motivacion ayudarlos a superar sus debilidades o
) resaltar sus fortalezas.
BN B EXAMEN FINAL 25% (Unidades V)
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8. Opciones Metodologicas-Actividades de aprendizaje

Con la siguiente metodologia se pretende alcanzar los objetivos propuestos.

o El alumno debe leer previamente el tema a manejar por el profesor

e Exposicion de los temas por parte del profesor, estimulando la participacion del
estudiante por medio de preguntas-guia y problemas modelos. (L1)

e Programacion de clases practicas que impliquen discusion y resolucion de
preguntas y problemas modelos, se hara énfasis en el uso del lenguaje cientifico
apropiado para la descripciéon de las situaciones. (L2)

e Asignacion de lecturas complementarias (en espafiol o inglés) a través del
catalogo web de la asignatura, revisiones bibliograficas y problemas para su
estudio o resolucion como trabajo fuera de clase, que seran evaluadas en clase
mediante quices, foros 0 mesas redondas o la estrategia que el profesor considere
conveniente para la discusion (L3).

¢ Asignacion de actividades que seran desarrolladas en grupo, en clase o por fuera
de ellas a criterio del profesor y que pueden ser evaluadas con la estrategia que
el profesor considere conveniente para la discusion (L2).

¢ Asignacion de material complementario (en espafiol o inglés) a través del catalogo
WEB de la asignatura, y eventualmente, a criterio del profesor, se podran
desarrollar médulos en AULA VIRTUAL (L2, L6).

e Realizaciébn de practicas de laboratorio de caracter demostrativo por parte del
profesor que ayuden al estudiante a apropiarse de los conceptos tratados.
También, los estudiantes, en grupos de 4, realizardn experiencias en el
laboratorio, bajo la supervision del profesor. Cada grupo rendira un informe de la
respectiva practica, en la forma que exija su profesor.

e En las semanas correspondientes a cada parcial se aplicaran estrategias y
monitoreo de desempefio de los estudiantes. Ademas se aplicard un pretest no
calificable, que permita determinar las fortalezas y debilidades de los estudiantes,
para afinar mejor su practica de aprendizaje al nivel correcto.

9. Evaluacioén

La calificacion neta del curso esta dividida en cuatro cortes, sera evaluado de la siguiente
manera:
Un examen escrito, donde se incluyen problemas de aplicacion y/o preguntas de
seleccién multiple que incluyen preguntas (tanto teérico como experimental.

El primer corte 15% se realizara en la quinta semana de clases.

El segundo corte 30% se realizara en la novena semana de clases.

El tercer corte 30%, se realizara en la novena semana de clases.

El cuarto y ultimo corte 25%. La calificacion correspondiente a este Ultimo corte la
constituye un examen final de la asignatura comdn a todos los grupos conformados
por este periodo 2017-30
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Evidencia de

Ponderacion

L Periodo de la evaluaciéon Temas dela
aprendizaje .
evaluacion
Primer corte Cuarta semana de clases. Unidad | 15%
Segundo corte Novena semana de clases. Unidad I 30%
Tercer corte Décima tercera semana de clases. Unidad | 25%
El examen final se llevara a cabo en la
Examen final fecha, horay sitio determinado por la Unidad Il 30%
Universidad.
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