PRACTICA BLENDED SOBRE CALORES ESPECIFICOS

Resultados de Aprendizaje

Se espera que el estudiante sea capaz de:

1. Determinar el calor especifico de materiales distintos por medio del método de las mezclas.
2. Aplicar los principios de calor especifico en situaciones cotidianas domésticas.
3. Elaborar las conclusiones derivadas de la realizacion de esta actividad de manera concisa

Consideraciones Teoricas

Calorimetro: Es un dispositivo aislado, dentro del cual ocurre una transferencia de calor. Su
funcionamiento se basa en el hecho de que cuando un sistema estd aislado, mecénica y
térmicamente, el flujo de calor se conserva dentro de él. Se dice que un sistema estd aislado
mecénicamente si no puede efectuar trabajo mecanico sobre sus alrededores, habida cuenta que
estos tampoco pueden efectuar trabajo sobre el sistema.

Una técnica sencilla para medir el calor especifico C de solidos o liquidos es calentar la
sustancia hasta cierta temperatura conocida, colocarla en un recipiente que contenga agua
de masa y temperatura conocidas, y medir la temperatura del agua después de que se
alcance el equilibrio.

Interfaz
PASCO

Calentador
de agua

Figura 1: Se muestra un calorimetro tipico con sus elementos.

Asumiendo que el sistema combinado (agua + sustancia desconocida) no pierde o gana
energia térmica, se concluye que la energia térmica ganada por el agua debe ser igual a la
energia perdida por la sustancia desconocida (conservacion de la energia):
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annado + Qperdido =0 = maguaCagua(T - Tagua) +myC(T—T,) =0 €Y)

Al plantear la ecuacion anterior hemos asumido que el calorimetro ha sido disefiado con
una capacidad calorifica tan grande (un aislante térmico como el poliestireno) que no
cambia notoriamente su temperatura durante el proceso de equilibrio térmico. El calor

especifico buscado lo podemos despejar de la ecuacion (1) y obtenemos C

_ Magua (T - Tagua)

T T (- @

agua

Siendo T la temperatura de equilibrio final después de que todo se ha mezclado, m, y T, la masa

y temperatura inicial del material desconocido; por otro lado, mggyq Y T gua FePresentan la masa

y temperatura inicial del agua.
Recordemos que el valor aceptado del calor especifico del agua esta dado por

Ji cal Btu

=1 =1
kg-°C ~g-°C_ " Ib-°F

Cagua = 4190

Tabla 1. Valores de algunos calores latentes para sustancias conocidas

Sustancia | Punto _
u I y Calor Iﬂtente de | punto de Calor_late_n’te de Calor especifico ¢
€ fusion Ly ebullicién |  vaporizacion Lv
fusion 0
(°C) | x10°Jkg | callg (°C) | x10%J/kg |cally |Jkge°C |callg
Hielo 2090 0.5
Agua 0.0 3,34 80 100 22.6 540 |4186 1

Plomo 327 0.245 59 1620 8.7 218 | 128 0.0305
Cobre 1083 1.34 32 2360 50.6 1208.8 | 386 0.0924
Aluminio | 660 3.97 94.8 2450 114 2724 | 900 0.0215
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Medicion de Calores Especificos

Resultados de Aprendizaje

Se espera que el estudiante sea capaz de:

1. Determinar el calor especifico de materiales distintos por medio del método de las mezclas.
2. ldentificar algunas situaciones en el hogar relacionadas con el calor especifico de los materiales.
3. Redactar conclusiones de manera concisa

Préactica Experimental

Materiales y equipo a usar en esta actividad.

Figura 1: Se muestra la disposicion del sistema para determinar el calor especifico de un solido.

La idea béasica del experimento consiste en calentar la muestra a una temperatura (mayor que la
ambiente y menor que 100 °C) sumergirla en agua a temperatura ambiente y medir la temperatura
final de equilibrio térmico. Utilizando la ecuacion (1) para la conservacion del calor transferido y
conociendo el calor especifico del agua, podemos obtener el calor especifico de la muestra (ver
ecuacion (2)), previa la medicion de todas las cantidades involucradas.

En el video adjunto se observa la realizacion de varias mediciones. Usted deberd ir tomando nota
de los datos mostrados, organicelos en la tabla 2. Tenga en cuenta los 5 pasos necesarios para la
toma de datos que se describen a continuacion:

Enlace: https://youtu.be/{Ng5YstlVeM
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https://youtu.be/jNq5Yst1V6M

1. Se mide la masa m del material sélido de calor especifico ¢ desconocido.

2. Se coloca la muestra en el generador de vapor que contiene agua casi hirviente hasta alcanzar
la temperatura T,™; el agua debe cubrir por completo la muestra.

Se agrega M gramos de agua a temperatura ambiente T, al calorimetro (recipiente de icopor).
Se deposita rdpidamente la muestra a caliente en el calorimetro y se tapa. Se agita el agua
suavemente hasta que se observa en la grafica de temperatura en funcién del tiempo en la
pantalla del computador, que la temperatura se ha estabilizado a la temperatura de equilibrio
T,.

5. Serealiza el procedimiento anterior para muestras de aluminio, cobre y plomo.

How

Tabla de datos (Valoracion maxima 0.5/ 5.0)

Tabla 2: Informacién para determinar el calor especifico. Anexe sus procesos y calculos.

Variables | Aluminio Cobre Plomo
M (kg)
m (kg)
To" (°C)
Ty (°C)
T, (°C)

¢ (J/kg* °C)

% error

Analisis de Resultados (Valoracion maxima 1.0/ 5.0)

Responda las siguientes preguntas:

1. En un dia muy calido se dice que “el mar esta refrescando el ambiente” y en dias frios se
dice que “el agua del mar esta tibia” ;Por qué, considera usted que este fendmeno ocurre?
Responda su pregunta comparando el calor especifico del agua con el del aire.

2. Si se pone en contacto una barra metalica por uno de sus extremos contra un trozo de
hielo, al tocar con la mano el extremo maés cercano al hielo, se sentira frio después de cierto
tiempo. ¢Es correcto entonces decir que fluyo frio del hielo a la mano?
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3. Todo/a cocinero/a experto/a sabe que no todos los ingredientes se deben agregar al
mismo tiempo a la olla durante la preparacion de un sancocho. Explique por qué esto es
razonable utilizando el concepto de calor especifico.

4. Simulaciones complementarias: Ingrese al enlace y en la parte de introduccién de éste,
al menos compare como es la absorcion de energia térmica en los dos liquidos y en los dos
solidos, cuando se les suministra la misma cantidad de calor. ;Qué puede decir de lo
anterior?

e https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-

changes es.html

(Escriba en este espacio sus conclusiones sobre la actividad con la simulacidn)

Fisica en el Hogar. (Valoracion maxima 1.0 / 5.0)

Identifique en su casa al menos una situacion donde se evidencie el fendmeno de dilatacion térmica
y justificalo fisicamente. De ser posible ilustra con una foto o video. (Entre mas creativo y claro su
valoracion aumentara)

Coloque cantidades similares de agua fria, agua tibia y agua caliente en recipientes independientes.
Introduzca una mano en el agua fria y la otra en el agua caliente. Espere algunos segundos. A
continuacion, introduzca simultaneamente las dos manos en el agua tibia. (Qué siente? ¢Utilizaria
usted sus manos como un sensor de temperatura? Explique.

Conclusiones (Valoracién maxima 2.5/ 5.0)

Las conclusiones deben sefialar (en el caso que aplique):

e Ellogro de los resultados de aprendizaje y sus valores

e Laorganizacion de los datos y sus relaciones

e El valor de los porcentajes de error y su justificacion o explicacion
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Analisis fisico-matematico de las gréaficas presentadas en el informe

Lo mas relevante y breve del analisis de resultados

Aplicaciones como la situacion de la Fisica en el Hogar u otras.

NO describa procedimientos o la manera como se calcularon las variables
NO escriba ecuaciones aqui.
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