
Capítulo 12: Fluidos 

 



Pensar en esto!!!! 



“Saber mucho no es lo mismo que ser inteligente. 

La inteligencia no es sólo información, sino 

también juicio, la manera en que se recoge y 

maneja la información.” 

– Carl Sagan  

 

 



Metas del Capítulo 12 

 Interpretar densidad y presión 

 Considerar la presión en un fluido en reposo. 

 Comprender los efectos de la presión Atmosférica 

 Explicar el principio de Arquímedes y la fuerza de 

Flotación 

 Analizar los fluidos en movimiento y los efectos de 

cambios en el área de aberturas, altura, presión y 

velocidad. 



Fluidos en general 
  Es una manifestación de algunos estados de la materia y se caracteriza por: 

 

No poseer un volumen definido, ya que adoptan la forma del recipiente que los 

contiene 

La distancia promedio entre sus moléculas constituyentes es mayor comparada 

con la de los sólidos 

La resistencia que oponen a los esfuerzos cortantes es casi nula  

 

  Se clasifican en: 

 Líquidos: Son prácticamente incomprensibles 

 Gases: Son comprensibles 

 Plasma: Es esencialmente un gas ionizado con igual número de cargas           

        positivas y negativas. 

 



                 Densidad 

  La densidad () es una característica de cualquier sustancia o 

material y se define como el cociente de su masa entre el volumen 

que ocupa 

 

 

  Dimensionalmente                       ,  además                            en 

el SI 

Pregunta: ¿el aire pesa? ¿ será mayor tu masa que la masa de aire 

que hay en tu cuarto? Observa los siguientes videos. 
Hidrostatica : http://www.youtube.com/watch?v=XDUMfFYaIec 

Experimentos sobre la densidad del agua con sal 

http://www.youtube.com/watch?v=rRwtKxQTeTY 

Definición 

http://www.youtube.com/watch?v=XDUMfFYaIec
http://www.youtube.com/watch?v=rRwtKxQTeTY


Densidad 
 

PREGUNTA DE ANALISIS: 
 

Si introducimos 4 bloquecitos 

de: Hierro, Aluminio, hielo y 

madera, de igual tamaño en un 

mismo recipiente con agua, 

¿qué pasará con cada uno de 

ellos y por qué? 

Si tenemos un vaso con agua y otro 

con alcohol (whiskey), y los 

ponemos en contacto, se mezclarán 

o se intercambian sin mezclarse? 

Ver Trasvasar Líquidos 
http://www.youtube.com/watch?v=hSUc

L1uoV0w 

http://www.youtube.com/watch?v=hSUcL1uoV0w
http://www.youtube.com/watch?v=hSUcL1uoV0w


Presión  
 

  Definimos la presión (p)  en un punto como la 
fuerza normal por unidad de área  

 

 

 

 

  Dimensionalmente                            

 

  La unidad en el SI de la presión es 

                                                          

 Presión atmosférica  Pa  se define como 

 
 

 = 1.013 bar = 1013 milibares = 14.70 lb/in2 

 = 760 mm Hg (milímetros de mercurio) 



Presión 
 Profundidad  y Ley de Pascal  

Tenemos que 

Como                  , entonces 

Dividiendo entre A, obtenemos 



Presión 
 Profundidad  y Ley de Pascal  

Integrando (1), tenemos  

Si reemplazamos   y 

Despejando y reacomodando 

Pregunta: Puedo controlar el ascenso y descenso de un objeto sumergido 

dentro de un recipiente de agua? 

Ver : Principio de Arquímedes -  Principio de Pascal 

http://www.youtube.com/watch?v=nDJzfvMk-MA 

http://www.youtube.com/watch?v=nDJzfvMk-MA
http://www.youtube.com/watch?v=nDJzfvMk-MA
http://www.youtube.com/watch?v=nDJzfvMk-MA


Glicerina  = 1,26x103 kg/m3 

Etanol       = 0,81x103 kg/m3 

Vol de cada recipiente = 300 cm3 

Atubo = 20 cm2 

Hallar la altura de cada lado 

 



Presión Atmosférica 
 Se llama presión atmosférica a la presión 

ejercida por la atmósfera sobre los cuerpos 

situados sobre la superficie de la Tierra. Todas las 

caras de los sólidos experimentan la presión 

atmosférica. El físico italiano Torricelli 

determinó experimentalmente el valor de la 

presión atmosférica. La presión atmosférica de 

Bogotá es de 560 mm Hg, esto se debe a que 

Bogotá se encuentra a 2.600 m sobre el nivel del 

mar y, en consecuencia, la columna de aire que 

queda por encima de los cuerpos en Bogotá es 

de menor longitud que la columna de aire al 

nivel del mar. La presión atmosférica disminuye a 

medida que aumentamos la altura con respecto 

al nivel del mar. 

 Los valores de la presión atmosférica cambian en 

función de las condiciones meteorológicas. 

http://lh4.ggpht.com/_7Rho-lQtph8/ShfdIR-nHSI/AAAAAAAAAKQ/HojFu5mrz1Y/s1600-h/image[9].png


Presión 
 Profundidad  y Ley de Pascal  

La paradoja hidrostática                                                                 

En recipientes de áreas con bases iguales, el líquido de la misma    

altura ejerce la misma presión,  independientemente del líquido 

presente           



Presión 
 Profundidad  y Ley de Pascal  

Ley de Pascal 

En un fluido en reposo y encerrado 

en un recipiente, los cambios en la 

presión se transmiten por igual a 

todos sus puntos y a las paredes 

del recipiente que lo contiene.    



Presión 
 Absoluta y Manométrica  

El exceso de presión más allá de la atmosférica se denomina presión 

manométrica y la presión total se llama presión absoluta 

Manómetro de tubo 

abierto 

Barómetro de 

mercurio 



Flotación. 

Si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en un fluido, éste 

ejercerá una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso del 

fluido desalojado por el cuerpo. Principio de Arquímedes 

Fuerza de 

Flotación: B 



Fuerza de Empuje = Peso del volumen del líquido desplazado 



Serway 6th Edition Nº 14-55 R/ 1.91 m 

4) 



5) 

Serway 6th Edition Nº 14-64 



Bernoulli 

Una forma de 

Conservación 

de la energía 
Flujo 

laminar 



Dado la ley de la conservación de la energía: 

 Wneto = DK + DU = DE 

La fuerza ejercida por la presión p1 es: p1A1, y el trabajo realizado por esta 

fuerza es: 

W1 = F1Dx = p1A1Dx1 = p1V  

similarmente para el lado derecho 

W2 = -F2Dx2 = -p2A2Dx2 = -p2V,  

El trabajo neto es 

 W1 + W2 = p1V – p2V = (p1 – p2)V  
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En otras palabras: 

constante2

2
1  ghvp 

simplificando 

La ecuación de Bernoulli establece que:  “la suma de la 

presión, (p), la energía cinética por unidad de volumen 

(1/2  v2) y la energía potencial gravitacional por unidad 

de volumen ( g h) tiene el mismo valor en todos los 

puntos a lo largo de una línea de corriente.” 



Flujo de Fluidos 
Conservación de la masa 

1 2 1 1 2 2Q Q Av A v  

Las diversas velocidades con que circula un fluido por un 

tubo de corriente en régimen estacionario son inversamente 

proporcionales a las secciones de éste. 

vA
dt

dV
Q 

Razón de flujo 

de volumen 



Aplicaciones 

Video interesante.  

Efecto Magnus/ Fútbol : 

http://www.youtube.com/watch?featur

e=endscreen&v=qogaVPtFgr8&NR=1 

http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=qogaVPtFgr8&NR=1
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=qogaVPtFgr8&NR=1


  

 Medidor de flujo de Venturi 

  

Hans C. Ohanian 

Tercera edición 

Example 1 

h=
∆𝑃

𝜌1−𝜌2 𝑔
 



Pregunta: Un vaso con agua contiene  

un cubo de hielo flotando. Cuando el 

hielo se derrita, el nivel del agua: 

A. Sube    B. Baja   C. Queda igual     

 



Dos globos idénticos se inflan, uno más que otro.  Al 

conectar los dos globos mediante un tubo corto ( ver 

figura), de tal forma que no se escape el aire : 

   
A. Los dos globos quedan iguales     

B.  El globo más pequeño se inflará y el grande se desinflará   

C.  El globo más grande se inflará y el pequeño se desinflará     



Ejemplo 



Ejercicios 



R/ 

b) H/2 

b)  ¿Para qué valor de  “h”  R es máxima? 

Ejercicios 



Fluye agua continuamente de un tanque abierto como en la figura. La 

altura del punto 1 es de “y1”, y la de los puntos 2 y 3 es de “y3”. El 

área transversal en el punto 2 es de A2; en el punto 3 es de A3=A2/3. 

El área del tanque es muy grande comparada con el área transversal 

del tubo. Suponiendo que puede aplicarse la ecuación de Bernoulli, 

calcule a) la rapidez de descarga en m3/s; b) la presión manométrica 

en el punto 2. 

Ejercicios 




