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Contextualización

Andamiaje (van de 
Pol et al., 2010)

Autonomía

Afectividad

Ciclo de aprendizaje 
de Jorba y Sanmartí 

(1996)

Secuencias 
didácticas

Enfoque 
constructivista

Enseñanza de 
los números 
racionales.

Valor agregado:
Contexto rural



Contextualización
Análisis comparativo del andamiaje y ciclo 
de aprendizaje de Jorba y Sanmartí 

Metodología cualitativa

Impacto de la convergencia

Conclusiones



Marco teórico
Wood et al. (1976) 

metafóricamente compararon la 
función que cumple un andamio 
en la construcción de un edificio 

con el andamiaje educativo.

Andamiaje es la ayuda temporal 
suministrada por el docente a 

sus estudiantes hasta que éstos 
puedan realizar cierta actividad 
por su cuenta (van de Pol et al., 

2010; Bakker et al., 2015). 

Características 
del andamiaje

Contingencia Desvanecimiento
Transferencia de 
responsabilidad



Marco teórico

Las investigaciones sobre 
andamiaje en educación 

matemática son todavía incipientes. 
No obstante, existen resultados 
cualitativos y observacionales 

prometedores que animan a seguir 
explorando (Bakker et al., 2015).

El andamiaje ha sido determinante 
en diversas investigaciones 

escolares y universitarias que 
analizan su implementación en 

algunas temáticas de las ciencias 
naturales, sociales y humanas.



Marco teórico
Fases del ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmartí (1996).

Exploración

• Situaciones 
simples

• A1

Introducción 
de nuevos 
conocimientos 

• Nuevos saberes

• A2 y A3

Síntesis o 
estructuración

• Sintetizar con 
modelos propios

• A4 y A5

Aplicación

• Emplear el 
conocimiento en 
diversas 
situaciones

• A6 y A7



Marco teórico

Desvanecimiento
Transferencia de 

responsabilidad

Fase de 

exploración

Fase de síntesis o 

estructuración
Fase de aplicación

Contexto

Fase de introducción a 

nuevos conocimientos 

Contingencia

Estudiante

Contenidos

Dependencia

Simple

Autonomía

Complejo

Profesor
Orientador Emancipador

Modelo conceptual: Convergencia andamiaje y ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmartí



Marco teórico

Un número racional es de la forma 
𝑎

𝑏
 , donde 𝑎 y 𝑏 son números enteros y 

𝑏 ≠ 0. Este conjunto se simboliza con la letra ℚ. 

Decimales finitos:
0.125

Decimales infinitos 
periódicos:

1.333… = 1. ෠3

La forma a/b de los números racionales ha 
originado múltiples interpretaciones, entre 
las que se citan parte–todo, cociente, razón, 
medida, y operador (Kieren, 1976)

Enseñanza-aprendizaje del número racional



Metodología
Metodología cualitativa con enfoque 
descriptivo e interpretativo (Sandín, 2003)

Participación voluntaria de 9 estudiantes 
(prueba diagnóstica)

Implementación de la unidad didáctica 
(guía impresa)



Actividad 1. Diseño de la huerta escolar 

¿Qué se consigue?

El estudiante será 
capaz de interpretar 
las fracciones como 
parte-todo de un 
conjunto.

EXPLORACIÓN



Actividad 2. ¿Qué sucede con las fracciones?

¿Qué se consigue?

El estudiante 
comprenderá el 
concepto de 
equivalencia entre 
fracciones.

INTRODUCCIÓN



Actividad 3. Descubriendo fracciones en su  
expresión decimal.

¿Qué se consigue?

El estudiante 
comprenderá que 
una fracción se 
puede expresar 
como un decimal y 
representa la 
misma cantidad.

INTRODUCCIÓN



Actividad 4. Sembrando plátanos. 

¿Qué se consigue?

El estudiante 
reconocerá la 
equivalencia de 
fracciones en 
situaciones reales y 
de manera analítica.

SÍNTESIS



Actividad 5. Representando gráficamente 
fracciones y números decimales.

¿Qué se consigue?

El estudiante 
comprobará de 
manera gráfica la 
conversión de una 
fracción a un 
número decimal y 
comprenderá el 
concepto de décima 
y centésima.

SÍNTESIS



Actividad 6. Descubre el mensaje.

¿Qué se consigue?

El estudiante 
demostrará sus 
habilidades para 
reducir una fracción 
a su mínima 
expresión.

APLICACIÓN



Actividad 7. Descubre el refrán. 

¿Qué se consigue?

El estudiante 
demostrará sus 
habilidades para 
convertir fracciones 
en expresiones 
decimales.

APLICACIÓN



Metodología 

Diario de campo docente

Bitácora de los estudiantes

Autoevaluación tipo Likert (Matas, 
2018; Clark & Watson, 2019) 

En el análisis de la 
información se usó la 
triangulación de datos 
(Hernández-Sampieri & 
Mendoza, 2018) y se 
tomaron como categorías 
los elementos del 
andamiaje y las fases del 
ciclo de aprendizaje de 
Jorba y Sanmartí (1996).



Metodología 

Ficha 
metacognitiva 
de evaluación



Metodología 

Ficha 
metacognitiva 
de evaluación



Resultados 

Desempeño 
individual 
durante el 
proceso



Resultados 
Actividad 1. 
Fase de exploración 
Contingencia
1. Rol contingente.
2. Algunas 

complicaciones para 
dividir.

3. Creatividad.
4. Identificar fracción.

Dos diseños distintos para la siembra de 
cultivos en la huerta escolar

→Los objetivos se lograron totalmente. 
→Se identificó el concepto de unidad como punto de mejora.



Resultados 

Actividad 2. 
Fase de introducción 
Contingencia
1. Dobleces de la hoja.
2. Retroalimentación.
3. Interacción mediada 

por cuestionamientos.
4. Fracciones 

equivalentes



Resultados 
Actividad 3. 
Fase de introducción 
Contingencia
1. Papel contingente.
2. Expresiones decimales.
3. Dificultades para 

dividir.

→Los propósitos fueron alcanzados parcialmente. 
→Los saberes introducidos forjaron el concepto de número racional y mejoraron 
la habilidad procedimental.



Resultados 

Actividad 4. 
Fase de síntesis 
Desvanecimiento
1. Desequilibrio.
2. Disminuye la 

asistencia del 
docente.



Resultados 
Actividad 5. 
Fase de síntesis 
Desvanecimiento
1. Retiro gradual del apoyo.
2. Dificultades con criterios 

de divisibilidad.
3. Confusión entre 0,100 y 1.

→Alcance parcial de los objetivos. 
→El docente poco a poco se desvaneció y aparecieron por primera vez 
estudiantes con desempeño bajo.



Resultados 

Actividad 6. 
Fase de aplicación 
Transferencia de Resp.
1. Se transfiere la 

responsabilidad.
2. Confusión por parte 

de los estudiantes.
3. Motivación.



Resultados 

Actividad 7. 
Fase de aplicación 
Transferencia de Resp.
1. Trabajo autónomo.
2. Dificultades para 

dividir.
3. Inventar un dicho.

→Menor alcance de objetivos.
→En general, la fase de aplicación dejó al descubierto una marcada diferencia 
entre los ritmos de aprendizaje de los nueve participantes.



Resultados 

Sinergia del ciclo 
de aprendizaje 

con las 
características 
del andamiaje.

Contingencia

Aplicación

A6 A7

Desvanecimiento

Síntesis

A4 A5

Transferencia de 

responsabilidad

Exploración Introducción

A1 A2 A3
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Impacto socioafectivo

Actitud moderada del 
docente basándose en 
la ficha metacognitiva.

Los estudiantes 
exteriorizaron sus 

ideas y sentimientos.

La convergencia 
promovió el 
aprendizaje 

colaborativo y la 
socialización.

Disfrute y satisfacción 
de los estudiantes. 

Carácter integrador de 
las componentes 

académicas y 
socioafectivas

Impacto positivo en lo 
relacionado a las 

emociones y 
sentimientos personales



Conclusiones
La evidencia empírica y descriptiva revelada muestra que la convergencia es efectiva en 
educación matemática.

El retiro paulatino del apoyo docente influyó en una disminución de los desempeños, pero 
en general, la fusión benefició la motivación y tolerancia a la frustración.

La convergencia se adaptó bien al contexto de la escuela rural y podría integrarse en 
modelos de educación flexibles vigentes en Colombia: escuela nueva, postprimaria, etc. 

Comprensión bilateral docente-estudiante que parece garantizar de momento el éxito de 
la convergencia.
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